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RESUMEN

El presente trabajo analiz6 el impacto asimétrico de la pandemia de COVID-19 en
el desempefo del sector de la construccidn en Ecuador durante el periodo 2010-
2024. El analisis se concentrd en el Valor Agregado Bruto del sector construccion
y en su relacion con la tasa activa referencial, el empleo adecuado y el indice de
Precios de la Construccion. La investigacion se sustentd en la teoria de los
choques econdmicos, el enfoque de crecimiento econdémico y los modelos
dinamicos de series temporales. Se utilizd6 un enfoque cuantitativo, no
experimental y correlacional-comparativo, con 60 observaciones trimestrales
obtenidas del Banco Central del Ecuador y del Instituto Nacional de Estadistica y
Censos. El analisis incorpord pruebas de estacionariedad, seleccion de rezagos,
diagnéstico de residuos, evaluacion de estabilidad paramétrica, funciones de
impulso-respuesta y descomposicion de la varianza. Los resultados evidenciaron
una ruptura estructural localizada en el segundo trimestre de 2020. En la ecuacion
de la variacion trimestral del Valor Agregado Bruto de la construccion, el primer
rezago de la tasa activa referencial presentd una asociacion negativa y
estadisticamente significativa, mientras que el primer rezago del empleo
adecuado registré una asociacion positiva y significativa. Las funciones impulso-
respuesta mostraron trayectorias oscilantes e intervalos de confianza amplios, por
lo que no se obtuvo evidencia concluyente de efectos dinamicos persistentes. En
conjunto, los resultados aportaron evidencia de cambios en la dinamica del sector
durante el periodo analizado, sin demostrar directamente que cada coeficiente
presentd diferencias significativas entre los periodos anterior y posterior a la
pandemia. Se concluye que el desempefio de la construccion estuvo relacionado
con las condiciones crediticias y la evolucion del empleo adecuado, aunque las
respuestas dinamicas estimadas deben interpretarse considerando la
incertidumbre estadistica observada.

Palabras claves: construccion, VAB, COVID-19, modelos VAR, empleo adecuado
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ABSTRACT

This study analyzed the asymmetric impact of the COVID-19 pandemic on the
performance of Ecuador’s construction sector during the 2010-2024 period. The
analysis focused on the sector’'s Gross Value Added and its relationship with the
reference lending rate, adequate employment, and the Construction Price Index.
The research was grounded in economic shock theory, the economic growth
approach, and dynamic time-series models. A quantitative, non-experimental,
correlational-comparative approach was applied using 60 quarterly observations
obtained from the Central Bank of Ecuador and the National Institute of Statistics
and Censuses. The analysis included stationarity tests, lag-order selection,
residual diagnostics, parameter stability assessment, impulse-response functions,
and forecast error variance decomposition. The results revealed a structural break
in the second quarter of 2020. In the equation for the quarterly variation in
construction Gross Value Added, the first lag of the reference lending rate showed
a negative and statistically significant association, whereas the first lag of adequate
employment showed a positive and significant association. The impulse-response
functions displayed oscillating trajectories and wide confidence intervals; therefore,
no conclusive evidence of persistent dynamic effects was obtained. Overall, the
results provided evidence of changes in the sector’'s dynamics during the period
analyzed, without directly demonstrating that each coefficient differed significantly
between the pre-pandemic and post-pandemic periods. It is concluded that
construction performance was related to credit conditions and the evolution of
adequate employment, although the estimated dynamic responses should be
interpreted considering the statistical uncertainty observed.

Keywords: construction sector, GVA, COVID-19, VAR models, adequate

employment
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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes del Problema

El sector de la construccién en Ecuador representa una actividad estratégica
para la economia nacional, debido a su contribucién al Producto Interno Bruto y a
su capacidad para generar empleo y demanda de insumos provenientes de otras
actividades productivas. Durante la década de 2010, su desempenio presento ciclos
de expansion y contraccién relacionados principalmente con las variaciones de la
inversion publica y privada, las condiciones de financiamiento y los costos de los

materiales de construccion.

La aparicion de la pandemia de COVID-19 durante los primeros meses de
2020 constituy6 un choque externo de gran magnitud que alteré abruptamente las
condiciones de funcionamiento de la actividad constructora. A nivel mundial, el
sector fue identificado como uno de los mas vulnerables frente a las restricciones,
debido a su dependencia del trabajo presencial, de las cadenas internacionales de

suministro y del funcionamiento regular de los sistemas logisticos (Ayat et al., 2023).

En el contexto ecuatoriano, las investigaciones iniciales identificaron
pérdidas financieras y reducciones en la rentabilidad de las empresas constructoras
durante la paralizacién de actividades. (Diaz et al., 2023) encontraron una
disminucion promedio de la rentabilidad y la presencia de resultados negativos en
varias empresas, lo que evidencid la vulnerabilidad del sector frente al choque
ocasionado por la pandemia. No obstante, este estudio se concentré principalmente
en la descripcion del impacto inmediato de la crisis mediante comparaciones entre

los resultados registrados en 2019 y 2020.

(Castillo y Ocampo, 2021) caracterizaron la pandemia de COVID-19 como
un “Cisne Negro”, debido a su caracter inesperado y a la magnitud de sus efectos
sobre la actividad economica. En esta investigacion, dicho concepto se utiliza
Unicamente como referencia teodrica para contextualizar el choque externo
ocasionado por la pandemia. Guevara Rosero et al., (2024) identificaron cambios
en las condiciones del mercado laboral ecuatoriano después del impacto inicial de
la pandemia. En el sector de la construccion, la recuperacion también estuvo
acompanada por variaciones en los precios de los materiales, las condiciones

crediticias y la tasa nacional de empleo adecuado. Estos elementos permiten
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examinar la relacion entre el VAB de la construccion y las variables

macroecondémicas consideradas en el estudio (Paguay V., 2021).

Estos antecedentes evidenciaron la necesidad de complementar los analisis
descriptivos y los modelos de regresiéon empleados en investigaciones previas con
una metodologia que permitiera examinar las relaciones dinamicas entre las
variables (Paguay V., 2021). En este sentido, la investigacién planted que la
pandemia pudo estar asociada con cambios en la relacién entre el VAB de la
construccion, la tasa activa referencial y el empleo adecuado. Por ello, se examind
la estabilidad de los parametros del modelo durante el periodo 2010-2024, sin
asumir previamente que cada coeficiente hubiera cambiado significativamente en

magnitud o direccion entre los periodos anterior y posterior a la pandemia.

A pesar de la reactivacién econdémica posterior a la pandemia, persisten
interrogantes sobre los cambios experimentados por el sector de la construccion y
su relacion con determinadas variables macroecondémicas. En este contexto, el
estudio analizé la dinamica trimestral del VAB de la construccion, la tasa activa
referencial y el empleo adecuado durante el periodo 2010-2024, considerando el

choque registrado en el segundo trimestre de 2020.

Aunque en el periodo de estudio se registran otros eventos relevantes como
el terremoto de 2016, el enfoque de esta investigacion se centra en la pandemia
del COVID-19 debido a su caracter global, simultaneo y de mayor impacto

estructural sobre el conjunto de la economia ecuatoriana.

A diferencia del terremoto, cuyos efectos se concentraron principalmente en
determinadas zonas geograficas, la pandemia produjo un choque simultaneo de
oferta y demanda de alcance nacional, con repercusiones sobre las variables

macroeconomicas analizadas.

Dentro del periodo analizado, la pandemia de COVID-19 constituyé el
principal acontecimiento externo considerado para examinar posibles cambios en
la dinamica temporal del sector de la construccién. La existencia y localizacién de
una ruptura estructural se evaluaron posteriormente mediante la prueba estadistica

correspondiente.

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema
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Durante el periodo iniciado en 2010, el desempefio del sector de la
construccion en Ecuador estuvo relacionado con la inversidén publica, la inversion
privada y las condiciones de acceso al crédito. La pandemia de COVID-19 produjo
una interrupcion significativa de la actividad en 2020, lo que planted la necesidad
de examinar si las relaciones entre el VAB de la construccion, la tasa activa
referencial y el empleo adecuado se mantuvieron estables durante el periodo

analizado.

El estudio analizé el choque asociado con la pandemia y la estabilidad de
las relaciones entre las variables durante el periodo 2010-2024. Antes de realizar
las pruebas econométricas, no se asumié que los efectos de la tasa activa
referencial y del empleo adecuado sobre el VAB de la construccién hubieran
cambiado significativamente en magnitud o direccién. En su lugar, esta posibilidad
fue examinada mediante las técnicas estadisticas definidas en la metodologia. Para
el periodo posterior a 2020, la interpretacién se limité a la evolucion del empleo

adecuado, sin utilizarlo como sinébnimo de empleo formal o informalidad.

En consecuencia, fue necesario complementar el analisis descriptivo con un
modelo econométrico dinamico que permitiera examinar la relacién entre el VAB de
la construccién, la tasa activa referencial, el empleo adecuado y el indice de Precios
de la Construccion. Asimismo, se evalud la estabilidad de los parametros de la
ecuacién del VAB durante el periodo estudiado. La evidencia obtenida proporciona
informacion para comprender los cambios registrados en la dinamica del sector y
puede servir como insumo para la evaluacion de medidas relacionadas con el

financiamiento y el empleo adecuado.

1.2.2 Formulacién del problema

¢, De qué manera el COVID-19 incidi6 en la dinamica del VAB del sector de
la construccion del Ecuador y qué evidencia existe sobre cambios en la relacion de
la tasa activa referencial y el empleo adecuado con el VAB durante el periodo 2010-
20247

1.3 Justificacion de la investigacion
El propdsito de esta investigacion fue analizar el impacto asociado con la

pandemia de COVID-19 en la dinamica del sector de la construccién ecuatoriano
durante el periodo 2010-2024. El estudio resultd relevante porque examind el

comportamiento del Valor Agregado Bruto de la construccién y su relacion con la
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tasa activa referencial, la tasa nacional de empleo adecuado y el indice de Precios
de la Construccion.

La importancia tedrica y cientifica del estudio se sustenté en la aplicacion de
un modelo de vectores autorregresivos multivariado, estimado en primeras
diferencias y complementado con una variable exdégena de intervencion. Esta
metodologia permitid analizar las relaciones dinamicas entre las variaciones
trimestrales de las variables, controlar el choque puntual registrado en el segundo
trimestre de 2020 y evaluar la estabilidad conjunta de los parametros de la ecuacion
del VAB.

Los resultados aportaron informacion sobre los cambios observados en la
dinamica del sector durante el periodo analizado. Esta evidencia puede servir como
referencia para la evaluacién de las condiciones crediticias y laborales relacionadas
con la actividad constructora. No obstante, debido a que la prueba Sup-F evalud la
estabilidad conjunta de la ecuacién, sus resultados no se interpretaron como una
demostracion individual de cambios significativos en cada coeficiente entre los

periodos anterior y posterior a la pandemia.

1.4 Delimitacion de la investigacion

La investigacion analizé el comportamiento del sector de la construccién en
Ecuador mediante el Valor Agregado Bruto sectorial, la tasa activa referencial, la
tasa nacional de empleo adecuado y el indice de Precios de la Construccion.
Adicionalmente, se incorpord una variable dicotémica para controlar el choque
puntual asociado con la pandemia de COVID-19 en el segundo trimestre de 2020.
El periodo de estudio comprendié desde el primer trimestre de 2010 hasta el cuarto
trimestre de 2024, con un total de 60 observaciones trimestrales obtenidas de
fuentes oficiales.
1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo general

Analizar el impacto asociado con la pandemia de COVID-19 en la dinamica

del sector de la construccion del Ecuador durante el periodo 2010-2024.

1.5.2 Objetivos especificos
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¢ |dentificar el comportamiento del VAB del Sector construccion, la Tasa
Activa Referencial y el Empleo Adecuado en Ecuador durante el
periodo 2010-2024

o Estimar un modelo de vectores autorregresivos multivariado con una
variable exdgena de intervencidén, que permita analizar la relacion
dinamica entre el VAB del sector construccion, la tasa activa
referencial, el empleo adecuado y el indice de Precios de la
Construccion.

e Evaluar la estabilidad conjunta de los parametros de la ecuacion del
VAB del sector de la construccion durante el periodo 2010-2024 e
identificar la existencia de una posible ruptura estructural asociada
con la pandemia de COVID-19.

1.6 Hipétesis

La pandemia de COVID-19 estuvo asociada con una modificacion en la
estabilidad conjunta de los parametros de la ecuacién del VAB del sector de la

construccion durante el periodo 2010-2024.
1.7 Aporte tedrico y practico

La principal contribucion de la investigacidn consistio en la estimacion de un
modelo de vectores autorregresivos multivariado con una variable exdégena de
intervencién asociada con la pandemia de COVID-19. Esta especificacion permitio
analizar la dinamica conjunta del Valor Agregado Bruto del sector construccion, la
tasa activa referencial, el empleo adecuado y el indice de Precios de la
Construcciéon. Asimismo, posibilité evaluar la estabilidad de los parametros y
examinar la respuesta temporal del VAB sectorial ante innovaciones financieras y

laborales.

En términos practicos, los resultados aportaron informacion sobre la relacion
dinamica de la tasa activa referencial y la tasa nacional de empleo adecuado con
la variacion trimestral del VAB de la construccion. Asimismo, permitieron identificar
una modificacion conjunta en la estabilidad de los parametros durante el periodo
estudiado. Esta evidencia puede servir como insumo para la evaluacién de

condiciones de financiamiento y empleo adecuado relacionadas con la actividad
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constructora, sin afirmar que cada coeficiente cambi¢ individual y significativamente

entre los periodos anterior y posterior a la pandemia.

2 MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

Rojas (2023), en el articulo titulado “Analisis economico del sector
construccion durante y después del periodo de pandemia”, examind el
comportamiento del sector durante la pandemia y en el periodo posterior, asi como
su relacién con la economia y el producto interno bruto nacional. El estudio adopté
un enfoque mixto y combiné el analisis documental de 30 fuentes con la evaluacion
economico-financiera de 20 empresas ecuatorianas. Los resultados mostraron una
disminucion de la actividad durante la pandemia y una recuperacion posterior. El
autor concluyé que la contraccion registrada en 2020 estuvo relacionada
principalmente con los efectos de la emergencia sanitaria y sefal6 la necesidad de
formular politicas orientadas a reducir los efectos adversos de la crisis en sectores

relevantes para el desarrollo econémico del pais.

Diaz et al. ( (2023), en la investigacion titulada “Sector de la construccién en
Ecuador: un analisis en el contexto de la pandemia de COVID-19”, estudiaron los
cambios registrados en la actividad constructora antes, durante y después de la
emergencia sanitaria. Los autores utilizaron informacion del Instituto Nacional de
Estadistica y Censos, aplicaron pruebas de diferencias de medias y estimaron un
modelo de regresion lineal multiple relacionado con el numero de edificaciones y
viviendas. Los resultados mostraron que el PIB fue la variable estadisticamente
significativa para explicar la evolucion analizada. El estudio sehalé que las
restricciones de movilidad, el confinamiento y la contraccion general de la actividad
econdmica afectaron negativamente al sector de la construccion, caracterizado por

su intensidad en el uso de mano de obra.

En este articulo, Zapata y Sarmiento (2025) presentaron el documento
‘Impacto Econdémico de la Pandemia de COVID-19 en las Empresas de
Construccioén: Analisis basado en la Teoria del Rinoceronte Gris” y se centrd en el
riesgo financiero para las empresas de construccién en el sur de Ecuador. Los
autores realizaron un analisis financiero de las empresas siguiendo los datos desde

2018 a 2023. En los afos posteriores al 2021 los principales retos han sido el
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encarecimiento continuado de los materiales y la restriccion del crédito. El analisis
mostré que la crisis fue en realidad un evento predecible, en particular en el area
de vulnerabilidad sistémica (Rinoceronte Gris) y sugirié que habia un déficit de
fondos de contingencia (quiebra) que exacerbaron el impacto, lo que sugiri6 la
necesidad de reestructurar la gestion de riesgos en el sector para futuras

posibilidades de choque.

La Tesis presentada por Sotomayor (2024), con el titulo "Relacién entre el
empleo, las importaciones y los ingresos fiscales en el crecimiento econémico" tuvo
como objetivo descubrir como el empleo formal, asi como otras variables
macroecondémicas, afectan al PIB de Ecuador durante el periodo 2014-2022. VAR,
la metodologia de andlisis, es un Modelo de Correccion de Errores Vectoriales y se
dispuso de un conjunto de datos trimestrales de fuentes oficiales como (INEC, BCE).
Los resultados sugirieron una relacion positiva y unidireccional entre el empleo
formal y el crecimiento (la base de la estabilidad del PIB). Los resultados de este
antecedente proporcionaron una referencia sobre la relacion entre el empleo formal
y el crecimiento econémico nacional. No obstante, sus hallazgos no se trasladaron
directamente a la presente investigacion, debido a que esta utilizé la tasa nacional
de empleo adecuado y no una medicion especifica de empleo formal o de empleo

en el sector de la construccion.

Por su parte, Diaz et al. (2022), analizan la industria de la construccion de la
economia ecuatoriana y su importancia en la macroeconomia, asi como las
perspectivas para su desarrollo futuro. El estudio se desarrolla a partir de una
revision documental y utiliza datos de fuentes oficiales del pais. Esta area recibe
mucha atencién por parte de los autores como fuente de un alto nivel de demanda
laboral, estrechamente vinculada a otras partes productivas de la economia, asi
como un potencial para la inversion extranjera directa. Los resultados muestran que
la sensibilidad del sector a las fluctuaciones econdémicas y financieras es enorme,
por lo que es un motor clave para el crecimiento econdmico. Finalmente, se muestra
que la estabilidad y reactivacion de este sector dependen de politicas racionales, el
fomento a la inversién inmobiliaria y un entorno financiero, particularmente en las

situaciones agudas de crisis como la crisis pandémica.

El analisis de Tigua (2024) en la direccion de Roa Lopez que trata de un

estudio titulado "Analisis de Factores Asociados con la Eficiencia Laboral en el
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Crecimiento Econdomico del Sector de la Construccion en el Ecuador Post-
Pandemia 2021-2023", en su fundamentacién se basa en la relacién de la eficacia
del trabajo y el crecimiento econémico en el sector de la construccion de Ecuador
en los afios 2021-2023 que sali6 de la pandemia. El estudio utilizé técnicas
estadisticas como el analisis de componentes principales y el HJ-Biplot, entre otros,
para medir variables como ventas, empleo, promedio horas trabajadas, salario,
capacitacién y educacion por provincias. Los hallazgos mostraron diferencias
regionales en los indicadores de productividad, con valores destacados en
provincias como Pichincha y Guayas. El estudio concluyd que la capacitacion del
personal y las condiciones de trabajo se relacionaron positivamente con la
eficiencia laboral. Las horas de trabajo promedio y las ventas dependen en gran
medida de los factores estacionales (mensuales, anuales). Por lo tanto, se requiere
un enfoque empresarial y politicas publicas para el desarrollo sostenible del sector.

Merchan et al. (2025), en el trabajo titulado “Impacto de la pandemia de
COVID-19 en la economia ecuatoriana”, analizaron las variaciones del PIB y del
empleo antes y después de la crisis mediante datos macroeconémicos agregados
correspondientes al periodo 2018-2024. Los autores identificaron diferencias en el
ritmo de recuperacion de ambas variables y senalaron que el empleo adecuado
presentd una recuperacion mas lenta que el PIB. El estudio concluyé que los
efectos de la pandemia continuaron observandose durante el periodo posterior
analizado y planted la necesidad de considerar posibles cambios en la relacién
entre la actividad productiva y el mercado laboral.
2.2 Bases Cientificas y Teéricas de la Tematica

Segun esta investigacion, la teoria econdmica basica que aplica a la industria
de la construccion incluye la dinamica del sector, las condiciones del mercado
laboral, las variables macroecondémicas y la reaccién a los choques externos.
2.2.1 Teoria de los Choques Econémicos

La Teoria de los Choques Econdmicos también llamada como los choques
externos o enddégenos, cambian un contexto econdmico existente y determinan si
se realizara el desarrollo y la estabilizacion de la economia en el pais (Sanchez y
Rattia, 2013). EI COVID-19 es un choque simultaneo de oferta y demanda de
naturaleza sin precedentes y vinculado a la historia. La literatura econdmica,

particularmente sobre las areas monetarias 6ptimas, enfatiza que tales choques
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son a menudo asimétricos y tienen diferentes impactos en diferentes sectores y

regiones con alta produccion (De Lombaerde, 2002).

Bajo el régimen de dolarizacién, Ecuador carece de politica monetaria
auténoma para absorber choques externos. Ante una crisis como la pandemia, el
ajuste no puede darse via devaluacion cambiaria; en su lugar, la economia
responde mediante contraccion del producto y del empleo, mecanismos que suelen
ser mas costosos en términos sociales (Avellan, 2023). Un ejemplo evidente de la
asimetria en el sector de la construccion también se observa en la respuesta
desigual de los costos (IPCO) y la inversién a la crisis; por lo tanto, se requiere un

analisis comparativo de los regimenes Pre y Post-Pandemia (Cordova et al., 2018).
2.2.2 El sector Construccion y el Crecimiento Econémico

El sector de la construccion ha sido visto durante mucho tiempo como una
piedra angular estratégica desde el modelo de crecimiento de Solow (1956), y la
teoria del multiplicador keynesiano. Las inversiones en infraestructura tienen un
gran efecto multiplicador; es decir, aumentar la inversion sectorial genera un PIB
nacional adicional mas que proporcional, ya que la inversidn genera insumos que
provienen de otros sectores (cemento, acero, servicios logisticos) (Jahan et al.,
2014).

22.21 Producto Interno Bruto (PIB). Mide el valor monetario de los
bienes y servicios finales, es decir, los que adquiere el consumidor final
producidos por un pais en un periodo determinado (por ejemplo, un trimestre
0 un ano), y cuenta todo el producto generado dentro de las fronteras.
(Callen, 2008, p. 48)

Enfoque del Ingreso. “Este método consiste en sumar todos los ingresos
imputables a cada uno de los factores que contribuyen en la generaciéon del

producto en un periodo de tiempo” (Lora y Prada, 2016, p. 13).
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22211 Enfoque del gasto y sus componentes. El PIB por el enfoque
del gasto cuantifica la riqueza de un pais sumando el gasto de todos los agentes
econdmicos: consumo de hogares (C), inversion de empresas (I), gasto publico (G)
y exportaciones netas (X-M). Esta relacion se resume en la identidad $PIB = C + |
+ G + (X - M) $, donde el incremento de cualquiera de estos componentes impulsa
el crecimiento econdmico nacional (Coavas et al., 2023).

2221.2 Enfoque del Valor Agregado Bruto (VAB). Es el valor de la

produccion, menos el valor del consumo intermedio, y es una medida de la

contribucién al VAB hecha por una unidad de produccion, industria o sector;
este saldo contable puede expresarse en términos brutos o netos, segun
contenga o no el consumo de capital fijo. (Secretaria Nacional de

Planificacién, s.f, p. 1)

El Valor Agregado Bruto (VAB) de la construccién es el indicador principal,
porque cuantifica el valor agregado bruto de las actividades de construccion,
infraestructura y obras civiles (Pérez y Jinez, 2024). Su comportamiento es tanto
ciclico como altamente sensible a la inversion publica y las condiciones de crédito
(Redaccion Gestion, 2025). Histéricamente, el PIB de la construccion de Ecuador
ha sido un indicador de naturaleza recurrente en la economia, en términos de

liquidez y confianza para inversiones a largo plazo.
2.2.3 Impacto Asimétrico de la Pandemia

Segun el Banco Mundial “Los impactos econémicos de la pandemia fueron
especialmente graves en las economias emergentes, donde las pérdidas de
ingresos pusieron de manifiesto y exacerbaron ciertos factores de fragilidad

econdmica preexistentes” (Grupo Banco Mundial, s.f.).

La asimetria econdmica es el concepto de la respuesta desigual de las
variables ante el mismo estimulo o perturbacion (Romero y otros, 2021). Para varios
sectores, la recuperacion fue bastante rapida, mientras que en el sector

construccion fue mas lenta y erratica (Ginebra, 2022).

La pandemia COVID-19 fue un “gran divergente”, es decir, acentud las
brechas estructurales que ya estaban en el sistema. Los sectores que estan

tecnificados y son de altos ingresos no tuvieron problemas en hacer teletrabajo. Sin
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embargo, la economia informal y las mujeres han perdido ingresos
desproporcionadamente y han llevado el peso del cuidado no remunerado. Esta
desigualdad en el acceso a la educacion ejemplifica la brecha digital. Esto se debe
a la pérdida de capital humano para los estudiantes mas pobres, lo que se
considera que tendra un cierre de escuelas practicamente irreversible. Por lo tanto,
estd generando una recuperacion a “dos velocidades”. (Comision Econémica para
América Latina y el Caribe [CEPAL], 2021).

2.2.4 Mercado Laboral y Empleo Adecuado en la Construccion

El sector de la construccion es intensivo en mano de obra, por lo que las
condiciones generales del mercado laboral pueden relacionarse con su desempefio
productivo. (Tigua, 2024), destacé la importancia de la eficiencia laboral, la
capacitacién y las condiciones de trabajo dentro de la actividad constructora. Sin
embargo, en la presente investigacion se utilizé la tasa nacional de empleo
adecuado, por lo que esta variable no representd exclusivamente el empleo del
sector construccion ni se interpreté como una medicion directa de formalidad o
informalidad laboral.

2241 Empleo. “Las personas con empleo, o personas ocupadas, son
todas aquellas personas en edad de trabajar que, durante la semana de referencia,
se dedicaron a alguna actividad para producir bienes o prestar servicios a cambio
de una remuneracion o beneficios” (Rivadeneira y Villavicencio, s.f pag.22).

22411 Empleo Adecuado. Corresponde a las personas con empleo

que, durante la semana de referencia, trabajaron al menos 40 horas y

percibieron ingresos laborales iguales o superiores al salario minimo,

independientemente de su deseo y disponibilidad de trabajar horas

adicionales. (Secretaria Nacional de Planificacion, pag. 1)

En la presente investigacion, la tasa nacional de empleo adecuado se utilizd
como un indicador agregado de las condiciones generales del mercado laboral
ecuatoriano y no como una medicion especifica de la especializacion, la seguridad

técnica o el empleo del sector de la construccioén.
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2242 Teoria del capital Humano. La teoria del capital humano
sostiene que la educacion, la capacitaciéon y la experiencia de las personas
contribuyen a su productividad y a su participacién en la actividad econémica
(Becker, 1975). Desde esta perspectiva, las alteraciones de las condiciones
laborales pueden relacionarse con el desempefio productivo. No obstante, en la
presente investigacion se utilizé la tasa nacional de empleo adecuado, por lo que
los resultados no permitieron medir directamente la pérdida de empleo formal, la
reduccién de trabajadores especializados ni cambios en la capacidad laboral
especifica del sector de la construccion.

2.2.5 Determinantes Macroeconomicos

El rendimiento del sector abarcado esta condicionado por efectos externos;
los cuales determinan su estructura de costos y, a su vez, viabilidad financiera.
Como acontece Viter et al., (2024), la conmocion del COVID-19 en el sector
financiero se manifestd en las constructoras, debido a la volatilidad de los precios
y limitacién del crédito. Estos determinantes influyen al momento de decidir ejecutar
una inversion para obra publica y privada, siendo el costo de los insumos y del

capital los ejes que definen la velocidad de la recuperacion sectorial.

2251 indice de Precios de Construcciéon (IPCO). Es un indicador
gue mide mensualmente la evolucion de los precios, a nivel de productor y/o
importador, de los materiales, equipo y maquinaria de la construccion para
ser aplicados en las formulas polinédmicas de los reajustes de precios de los
contratos de la obra publica (Instituto Nacional de Estadistica y Censos
[INEC], s.f parr.1).

2.2.5.2 Tasa Activa Referencial. Corresponde al promedio ponderado
por monto de las tasas de interés efectivas pactadas en las operaciones de
crédito concedidas por las entidades financieras obligadas a remitir dicha
informacion al Banco Central del Ecuador, de acuerdo con el Instructivo

elaborado para tal efecto. (Banco Central del Ecuador [BCE], pag. 1)

Aquella Tasa Activa, es aquel factor determinante que afecta la inversién en
construccion, ya que aumentar la TAR incrementa el costo del endeudamiento para
otorgar crédito hipotecario o de proyectos, reduciendo tanto la demanda como las

ganancias.
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2.2.6 Modelos VAR y Dinamica Macroeconémica

Los modelos Autorregresivos Vectoriales (VAR), propuestos por Sims (1980),

ayudan a analizar sistemas cuyas variables son interdependientes.

“Es un proceso estocastico vectorial que permite conocer el desarrollo de un
sistema de variables correlacionadas; al establecer las variables del sistema como
endogenas, captura los movimientos y la dinamica de sus interrelaciones”
(Maldonado, 2007, p. 6).

En la presente investigacion, el modelo de vectores autorregresivos permitio
examinar las relaciones dinamicas de corto plazo entre las variaciones trimestrales
del VAB de la construccion, la tasa activa referencial, la tasa nacional de empleo
adecuado y el indice de Precios de la Construccién. La incorporacion de una
variable exdgena de intervencidn permitié controlar el choque puntual registrado en
el segundo trimestre de 2020. De manera complementaria, la prueba Sup-F se
utilizé para evaluar la estabilidad conjunta de los parametros de la ecuacion del
VAB, sin interpretar sus resultados como una comparacion individual de cada
coeficiente entre los periodos anterior y posterior a la pandemia.

2.3 Bases Legales

2.3.1 Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC):

La NEC constituye el conjunto de regulaciones que deben seguirse
obligatoriamente, estableciendo los estandares minimos requeridos en términos de
seguridad y calidad para las construcciones. Esta regulacién asegura la solidez de
las estructuras construidas con concreto, acero y madera, y también hace
imperativo el Disefio Sismorresistente (NEC-SE-DS), un aspecto fundamental en
un pais como Ecuador, que se encuentra en una zona altamente sismica (Norma

Ecuatoriana de la Construccion [NEC], 2014).
2.3.2 Normativa de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La actividad de la construcciéon se considera de alto riesgo y esta sujeta a
disposiciones en materia de seguridad y salud en el trabajo. Estas normas
establecen medidas preventivas para actividades como el trabajo en altura y
regulan el uso de equipos de proteccidn personal. Durante la pandemia se
incorporaron protocolos adicionales de bioseguridad que modificaron las

condiciones operativas de los proyectos de construccidn. No obstante, estas
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disposiciones no se interpretaron en la presente investigacion como una medicion
directa de la tasa nacional de empleo adecuado (Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social [IESS], 2011).

2.3.3 Ley Organica de Vivienda de Interés Social y Publico.

De acuerdo con la ley, se preveé la integridad y proteccion de los principios
constitucionales y el establecimiento de normativas para la respectiva regulacion
de viviendas sociales a través del gobierno. El objetivo es originar incentivos
fiscales y monetarios, para de esa manera alentar a los actores privados a invertir
en proyectos. De esta manera, también ha incorporado al sector de la construccién
COMo un mecanismo para encaminar la economia post-pandemia como solucion a

la escasez de vivienda en el pais (Ley Organica de Vivienda de Interés Social, 2022).
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS
3.1 Métodos
La investigacion adoptd un enfoque cuantitativo, debido a que utilizd series
estadisticas oficiales y técnicas econométricas para analizar la dinamica del sector
de la construccion durante el periodo 2010-2024. El modelo de vectores
autorregresivos permitié examinar las relaciones dinamicas entre las variaciones
trimestrales del VAB de la construccion, la tasa activa referencial, la tasa nacional

de empleo adecuado y el indice de Precios de la Construccién.

La investigacion empled el método hipotético-deductivo para contrastar la
hipétesis relacionada con una posible modificacion en la estabilidad de la ecuacién
del VAB durante el periodo analizado. La formulacion tedrica se sustenté en la
teoria de choques econdmicos y en los fundamentos relacionados con la dinamica
de la actividad productiva. Posteriormente, la hipétesis se contrastd mediante las
técnicas econométricas establecidas, sin asumir que cada coeficiente de la tasa
activa referencial y del empleo adecuado hubiera cambiado individualmente entre

los periodos anterior y posterior a la pandemia.

Asimismo, se empled el método histdrico-comparativo para examinar la
evolucion del VAB de la construccién y de las demas variables macroeconémicas
durante el periodo 2010-2024. Este método permitié describir sus trayectorias antes,
durante y después del choque registrado en 2020. La comparacion tuvo un alcance
descriptivo y no se considerd, por si sola, evidencia estadistica de la existencia de

regimenes estructurales diferentes.

Finalmente, se empled el método analitico-sintético. En la fase analitica, el
estudio se centrd en identificar el rol que desempefian la Tasa Activa Referencial y
el Empleo Adecuado como determinantes macroecondmicos del desempefo del
sector de la construccion. Posteriormente, en la fase sintética, estas variables se
incorporaron conjuntamente en un modelo de vectores autorregresivos multivariado.
Adicionalmente, se incluyo una variable exdgena de intervencion para controlar el
choque asociado con la pandemia de COVID-19.

3.1.1 Modalidad y Tipo de Investigacion
Para el presente estudio se adoptd un enfoque no experimental, dado que

los datos se obtuvieron de series historicas oficiales sin manipulacion previa por
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parte de la investigadora. En lo que respecta al tipo de investigacién, podemos decir
que es de naturaleza comparativa y correlacional.

En otras palabras, es correlacional porque analiza la posible relacion entre
las variables empleadas (Tasa Activa Referencial y Empleo Adecuado) y la
conducta del VAB en el sector de la construccién. Asi mismo, tiene un componente
comparativo al estudiar dos periodos especificos: el tiempo anterior al fenémeno
global y el periodo posterior a la aparicion del COVID-19.

3.2 \Variables

3.2.1 Variable Dependiente

Valor Agregado Bruto del sector construcciéon (VAB de la construccion).

3.2.2 Variables Independientes

Tasa activa referencial.

Tasa nacional de empleo adecuado.

3.2.3 Variable de control

indice de Precios de la Construccion.

3.2.4 Variable dicotémica de intervencion

Variable dicotdmica de intervencion por COVID-19, codificada con el valor de 1 en
el segundo trimestre de 2020 y con el valor de 0 en los demas trimestres. Esta
variable controlé exclusivamente el choque puntual registrado en 2020-1l y no
representd por si sola el periodo pospandemia comprendido entre 2021 y 2024.
3.2.5 Operacionalizacién de las Variables

La matriz de operacionalizacion se presenta en el Apéndice 1, donde se
detallan la definicién conceptual, el tipo de medicion, los indicadores, las fuentes de
informacion, las técnicas de tratamiento y los resultados correspondientes a cada
variable.

3.3 Poblaciéon y Muestra
3.3.1 Poblacion

La poblacion esta compuesta por los registros histéricos de las variables
macroecondémicas oficiales del sector construccion y financieras del Ecuador desde
el ano 2010.

3.3.2 Muestra
La muestra fue de tipo censal y estuvo constituida por 60 observaciones

trimestrales comprendidas entre el primer trimestre de 2010 y el cuarto trimestre de
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2024. Las cuatro observaciones correspondientes a 2020 se mantuvieron dentro
del periodo analizado. La variable dicotdmica de intervencion tomé el valor de 1 en
el segundo trimestre de 2020 y el valor de 0 en los 59 trimestres restantes.
3.4 Técnicas de Recoleccion de Datos

La investigacion utilizé informacion procedente de fuentes secundarias
oficiales. Los datos del VAB del sector construccion y de la tasa activa referencial
se obtuvieron del Banco Central del Ecuador, mientras que la informacion
correspondiente a la tasa nacional de empleo adecuado y al indice de Precios de
la Construcciéon se recopildé del Instituto Nacional de Estadistica y Censos. Las
series abarcaron el periodo comprendido entre el primer trimestre de 2010 y el
cuarto trimestre de 2024.
3.5 Estadistica Descriptiva e Inferencial

Objetivo Especifico 1: Identificar el comportamiento del VAB del Sector
Construccion, la Tasa Activa Referencial y el Empleo Adecuado en Ecuador
durante el periodo 2010-2024.

Para cumplir el primer objetivo especifico, se aplico estadistica descriptiva a
las series trimestrales del Valor Agregado Bruto del sector construccion, la tasa
activa referencial y la tasa nacional de empleo adecuado.. Se calcularon la media,
la desviacion estandar, los valores minimo y maximo y el coeficiente de variacion

de cada variable.

La evolucion histérica de las series se representé mediante graficos de
lineas correspondientes al periodo comprendido entre el primer trimestre de 2010
y el cuarto trimestre de 2024. Este procedimiento permitié examinar las trayectorias
de las variables e identificar los cambios registrados antes, durante y después de
la pandemia de COVID-19.

Objetivo especifico 2: Estimar un modelo de vectores autorregresivos
multivariado con una variable exégena de intervencion, que permita analizar
la relacién dinamica entre el VAB del sector construccion, la tasa activa

referencial, el empleo adecuado y el indice de Precios de la Construccién.

Para cumplir el segundo objetivo especifico, se estimé un modelo de
vectores autorregresivos de orden tres, VAR(3), integrado por el Valor Agregado
Bruto del sector construccion, la tasa activa referencial, la tasa nacional de empleo

adecuado y el indice de Precios de la Construccién. Adicionalmente, se incorpord
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una variable dicotomica exdgena para controlar el choque puntual asociado con la
pandemia de COVID-19 en el segundo trimestre de 2020. Esta variable no
representd el periodo pospandemia comprendido entre 2021 y 2024. El
procesamiento econométrico se realizé en el software R, versién 4.3.1, con un nivel

de significancia del 5 %.

Inicialmente, se examind la estacionariedad de las series mediante la prueba
de Dickey-Fuller Aumentada. La hipoétesis nula establecio la presencia de una raiz
unitaria, mientras que la hipétesis alternativa planted que la serie era estacionaria.
Debido a que las series no fueron estacionarias en niveles y alcanzaron la
estacionariedad después de aplicar una primera diferencia, el modelo se estimé
utilizando las transformaciones estacionarias. En consecuencia, los coeficientes de
la ecuacion del VAB se interpretaron en términos de su variacion trimestral y no
directamente como cambios en el nivel de la produccion sectorial. Este
procedimiento permitié reducir el riesgo de obtener relaciones espurias derivadas

de tendencias estocasticas comunes.

El orden de rezagos se examindé mediante los criterios de informacion de
Akaike, Schwarz y Hannan-Quinn, asi como mediante el Error Final de Prediccién.
La especificacion seleccionada incorporo tres rezagos trimestrales. Esta decisiéon
también se contrasté mediante las pruebas posteriores de diagndstico residual. La
adecuacion econométrica del sistema se evalué mediante la prueba de
Portmanteau para autocorrelacion serial, la prueba ARCH multivariada para
heterocedasticidad y la prueba de Jarque-Bera para normalidad multivariada. La
estabilidad dinamica se verific6 mediante las raices del polinomio caracteristico,
considerando estable el modelo cuando todas las raices se localizaron dentro del
circulo unitario.

3

Yt:c+i=ZAth—i+I"Dt+st

=1
Donde:

Y;:: vector de variables enddgenas integrado por el Valor Agregado Bruto del
sector construccion, la tasa de empleo adecuado, la tasa activa referencial y el

indice de Precios de la Construccion.

c: vector de constantes del sistema.
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A;: matrices de coeficientes correspondientes a cada rezago.

i: numero de rezago, desde uno hasta tres.

D,: variable dicotdbmica exdgena asociada con la pandemia de COVID-19.
I': vector de coeficientes asociado con la variable dicotomica.

& vector de innovaciones aleatorias del sistema.

Objetivo Especifico 3: Evaluar si el impacto de la Tasa Activa
Referencial y el Empleo Adecuado sobre el VAB del sector construccién
presenta diferencias significativas entre los periodos pre y post pandemia de
COVID-19.

Para cumplir el tercer objetivo especifico, se evalud la estabilidad conjunta
de los parametros de la ecuacién del VAB mediante el contraste Sup-F. La hipétesis
nula establecié la estabilidad de los parametros durante el periodo de estudio,
mientras que la hipétesis alternativa planted la existencia de una ruptura estructural.
Esta prueba permitié identificar una modificacién general en la estabilidad de la
ecuacioén, pero no constituyé una comparacion individual de cada coeficiente de la
tasa activa referencial y del empleo adecuado entre los periodos anterior y posterior
a la pandemia.

La busqueda del punto de ruptura se realizé dentro de una ventana
comprendida entre el 15 % y el 85 % de la muestra. El punto de mayor inestabilidad
se identific6 mediante la comparacion del estadistico Sup-F con los valores criticos
correspondientes y mediante el valor p de la prueba. Las respuestas dinamicas del
VAB se analizaron mediante funciones de impulso-respuesta con un horizonte de
12 trimestres. Los intervalos de confianza al 95 % se construyeron mediante 1.000
remuestreos bootstrap.

Este procedimiento permitid examinar la respuesta dinamica de la variacion
trimestral del VAB ante innovaciones en la tasa activa referencial y en el empleo
adecuado. La significancia de las respuestas se evalu6 mediante los intervalos de
confianza al 95 %, considerando que la inclusion del valor cero impedia establecer
un efecto estadisticamente concluyente en el horizonte correspondiente.
Finalmente, se realizé la descomposicion de la varianza del error de pronostico para

un horizonte de 10 trimestres. La identificacion se efectud mediante la
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descomposicion de Cholesky, utilizando el siguiente orden: VAB de la construccion,
empleo adecuado, tasa activa referencial e indice de Precios de la Construccion.
3.6 Cronograma de actividades

El cronograma presenta las actividades desarrolladas durante la elaboracion
de la investigacion, desde la definicidn del tema y la preparacién del proyecto hasta
la aplicacion metodolégica, el desarrollo de los resultados, la revision del
documento y la sustentacion final. La planificacidon de estas actividades se presenta

en el Anexo 1.
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4 RESULTADOS

Comportamiento del VAB del Sector Construccion, la Tasa Activa Referencial

y el Empleo Adecuado en Ecuador durante el periodo 2010-2024

El analisis descriptivo de las variables macroeconémicas revelo
comportamientos diferenciados durante el periodo 2010-2024. La informacion
trimestral permitié distinguir una etapa anterior a la pandemia, la contraccién
observada en 2020 y la evolucién posterior entre 2021 y 2024. Esta clasificacion se
utilizé con fines descriptivos y no implico, por si sola, la identificacion estadistica de

regimenes estructurales.

Tabla 1
Estadisticos Descriptivos de las Variables del Modelo (2010-2024)

Variable Media Desviacion Minimo Maximo Coef.
Estandar Variaciéon
VAB de la construccion 1,247,856 421,389 560,172 2,489,544 33.77%
(miles USD)
Tasa Activa Referencial 8.42 0.89 6.96 11.48 10.57%
(%)
Empleo Adecuado (%) 39.84 6.12 28.20 52.30 15.36%

Nota. Elaborado con datos del Banco Central del Ecuador (2024) e Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (2024). VAB = Valor Agregado Bruto; IPCO =

indice de Precios de la Construccion. N = 60 observaciones trimestrales.

El VAB de la construccién presento el coeficiente de variacion mas elevado
entre las variables analizadas, lo que evidencié una mayor dispersion relativa
durante el periodo de estudio. Este resultado fue consistente con el comportamiento
ciclico de la actividad constructora y con su exposicion a cambios en las
condiciones econdmicas. Sin embargo, la estadistica descriptiva no permitio
confirmar por si sola la existencia de una ruptura estructural ni determinar sus

causas.

La evolucion del Valor Agregado Bruto del sector mostrd fluctuaciones
considerables durante el periodo analizado, con fases de expansién y contraccién

que modificaron su trayectoria temporal.
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En contraste, la tasa activa referencial presentdé una dispersion relativa
menor que el VAB de la construccién. Por su parte, el indice de Precios de la
Construccion mostré una trayectoria ascendente, especialmente durante los afios
posteriores a 2020. Estos resultados describieron la evolucién de las condiciones
crediticias y de los precios de los insumos, pero no permitieron determinar, por si

solos, sus efectos sobre la rentabilidad de las empresas constructoras.

La tasa nacional de empleo adecuado presentd una reduccién considerable
en 2020 y una recuperacion gradual durante los afios posteriores. Debido a que
esta variable correspondié al ambito nacional, sus variaciones no se interpretaron
como cambios exclusivos del empleo en el sector construccion. Asimismo, la
reduccion del empleo adecuado no se considerd una medicion directa del empleo

formal, la informalidad o la precarizacion laboral.

Figura 1
Evolucién Historica del VAB: Sector Construccion (2010-2024)
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Nota. Elaborado con datos del Banco Central del Ecuador (2024). La linea
vertical discontinua y el sombreado rosa indican el periodo de choque COVID-19
(2020). Elaborado por la autora, 2026.

La evolucion temporal del Valor Agregado Bruto del sector construccion
presento fluctuaciones recurrentes durante el periodo analizado. Los valores mas
elevados se concentraron con frecuencia en los ultimos trimestres de varios afios,
lo que mostré un comportamiento temporal diferenciado dentro de cada periodo
anual. No obstante, la observacion de la figura no permitié determinar por si sola

las causas de estas fluctuaciones.
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Con la llegada de la pandemia de COVID-19 en 2020, el VAB de la
construccion registrd una caida significativa, especialmente en el segundo trimestre
de ese ano. Posteriormente, la serie mostrd una recuperacion gradual, aunque sus
valores permanecieron por debajo de algunos maximos observados antes de la

pandemia.

Desde 2018 se observd una disminucién de algunos valores maximos del
VAB respecto de afios anteriores. El segundo trimestre de 2020 presento la caida
mas pronunciada de la serie, coincidiendo con las restricciones y la paralizacion de
actividades ocasionadas por la pandemia. Desde una perspectiva descriptiva, este
comportamiento representé un posible punto de cambio en la trayectoria del sector.
La existencia de una ruptura estructural estadisticamente significativa se evalué
posteriormente mediante la prueba Sup-F. La expresion “Cisne Negro” se mantuvo
unicamente como una caracterizacién conceptual tomada de la literatura y no como

un resultado demostrado por la figura.

Entre 2021 y 2024 se observo una recuperacion gradual del VAB de la
construccion, aunque algunos valores permanecieron por debajo de los maximos
registrados antes de la pandemia. Este comportamiento evidencid que la
recuperaciéon no fue uniforme durante el periodo posterior. Sin embargo, la figura
no permitié afirmar que el sector operé bajo un nuevo régimen, que presentdé una

menor capacidad productiva o que dependié exclusivamente de la inversion publica.

Durante el periodo posterior a la pandemia continuaron observandose
fluctuaciones trimestrales en el VAB de la construccién. La Figura 1 permitié
describir la trayectoria de la serie e identificar visualmente una caida significativa
en 2020-1l, pero no demostrd la existencia de una ruptura estructural ni cambios
significativos en las relaciones entre las variables. Estas cuestiones fueron

evaluadas posteriormente mediante las pruebas econométricas correspondientes.
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Figura 2
Dinamica de la Tasa Activa Referencial (2010-2024)
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Nota. Elaborado con datos del Banco Central del Ecuador (2024). La linea

vertical discontinua y el sombreado rosa identifican el periodo 2020-2021 como
referencia temporal para observar el comportamiento de la tasa activa referencial
durante la pandemia y el inicio de la recuperacion econémica. Elaborado por la
autora, 2026.

La tasa activa referencial presentd trayectorias diferenciadas durante el
periodo 2010-2024. Antes de la pandemia se mantuvo dentro de un intervalo
relativamente estable, durante 2020 y 2021 registré variaciones moderadas y entre
2022 y 2024 mostré una tendencia ascendente. Estas etapas se utilizaron
unicamente con fines descriptivos y no representaron regimenes identificados
mediante una prueba estadistica. Entre 2010 y 2019, la tasa presentd una
tendencia general descendente y fluctué aproximadamente entre el 7,5 % y el 9,2 %.
La evolucion observada describié el comportamiento del costo referencial del
crédito, pero no permitié determinar por si sola los factores internos o externos que

explicaron sus variaciones.

Durante 2020 y 2021, la tasa activa referencial presentd incrementos y
reducciones moderadas, sin registrar una disminucién sostenida durante el periodo
de mayor contraccion econdémica. Este comportamiento debe interpretarse
considerando que, bajo el esquema de dolarizacion, el Banco Central del Ecuador
no dispone de una politica monetaria autbnoma para modificar directamente las

tasas de interés. No obstante, la evolucién descriptiva de la tasa no permitié medir
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el volumen de crédito, la liquidez disponible ni las restricciones financieras

enfrentadas especificamente por el sector construccion.

Durante el periodo 2022-2024, la tasa activa referencial presentd una
trayectoria ascendente y alcanzo los valores mas elevados dentro de la muestra
analizada, superando el 11 % en determinados trimestres. Este comportamiento
reflejé6 un aumento del costo referencial del crédito durante los ultimos afios del
periodo de estudio. Sin embargo, el analisis descriptivo no permitié atribuir esta
evolucion exclusivamente a la inflacidn internacional, a las condiciones financieras
externas o a decisiones internas del sistema financiero. Sus posibles efectos sobre
la variacion trimestral del VAB de la construccion se examinaron posteriormente

mediante el modelo econométrico.

La evolucién diferenciada del VAB de la construccion y de la tasa activa
referencial justificd el analisis econométrico de su relacion dinamica. El VAB mostro
una recuperacion gradual después de 2020, mientras que la tasa activa referencial
presentd una trayectoria ascendente durante los ultimos afios del periodo estudiado.
No obstante, la comparacién visual de ambas series no permitié afirmar que su
relacion cambid significativamente entre los periodos anterior y posterior a la
pandemia ni demostrar la existencia de una restriccion financiera estructural. La
relacion entre las variaciones trimestrales de estas variables se examind

posteriormente mediante el modelo VAR.

Figura 3
Evolucién de la Tasa de Empleo Adecuado (2010-2024)
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Nota. Elaborado con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(2024). Lalinea vertical discontinua y el sombreado rosa indican el periodo de caida

del empleo (2020). Elaborado por la autora, 2026.
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La trayectoria de la tasa nacional de empleo adecuado mostro variaciones
importantes durante el periodo 2010-2024. Debido a que la serie utilizada
correspondidé al ambito nacional, sus resultados no se interpretaron como una
medicion exclusiva del empleo en el sector construccion. Durante el periodo 2010-
2019, la tasa nacional de empleo adecuado alcanzé sus valores mas elevados en
los primeros afios y posteriormente presentd una tendencia descendente. Este
comportamiento describié una reduccion del porcentaje de personas que cumplian
las condiciones estadisticas de empleo adecuado, pero no constituyé una medicion

directa de la formalidad, la informalidad o la precarizacion laboral.

En el segundo trimestre de 2020, la tasa nacional de empleo adecuado
registré la contraccidn mas pronunciada del periodo analizado. Esta reduccion
coincidié con las restricciones de movilidad y la paralizacion de diversas actividades
econdmicas ocasionadas por la pandemia. No obstante, la observacion de la figura
no permitié validar estadisticamente una ruptura estructural ni demostrar que el
efecto fuera permanente. La caracterizacion de la pandemia como “Cisne Negro”
correspondio a la literatura citada y no a un resultado estadistico obtenido en esta

investigacion.

Durante el periodo 2021-2024, |la tasa nacional de empleo adecuado mostro
una recuperacion gradual, aunque permanecio por debajo de varios valores
registrados antes de la pandemia. Este resultado evidenci6 una recuperacion mas
lenta de la variable durante el periodo analizado. Sin embargo, no permitié afirmar
directamente que aumentd la informalidad, que disminuyé la capacidad del sector
construccion para generar empleo formal o que se establecié un nuevo régimen

laboral.

Mientras el VAB de la construccion mostré una recuperacion gradual
después de 2020, la tasa nacional de empleo adecuado presentd una trayectoria
de recuperacion mas lenta. Esta diferencia descriptiva justifico examinar la relacién
dinamica entre ambas variables mediante el modelo VAR. No obstante, la
comparacion visual no demostré que sus coeficientes cambiaran significativamente

entre los periodos anterior y posterior a la pandemia.

La evolucion mostrada en la Figura 3 fue compatible con la importancia que

la teoria del capital humano atribuye a las condiciones laborales dentro de la
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actividad econdémica. Sin embargo, debido a que la variable utilizada fue la tasa
nacional de empleo adecuado, los resultados no permitieron medir directamente la
pérdida de trabajadores especializados, su desplazamiento hacia la informalidad ni

la capacidad laboral especifica del sector construccion.

Relaciéon dinamica entre el VAB de la construccién y sus determinantes

mediante un modelo VAR multivariado.

Antes de estimar el modelo de vectores autorregresivos multivariado con una
variable exdgena de intervencion, se examinaron las propiedades estocasticas de
las series que integraron el sistema. Esta etapa constituyé el primer paso
diagnoéstico fundamental para evitar la estimacion de regresiones espurias, las
cuales generarian inferencias estadisticas invalidas y coeficientes carentes de

interpretaciéon econdmica real.

Pruebas de Estacionariedad

Tabla 2
Pruebas de Raiz Unitaria Augmented Dickey-Fuller (ADF)
Variable Nivel Primera Diferencia
Estadisticotr Valor-p Estadisticotr Valor-p

VAB de la -2.148 0515  -8.733  0.000***
construccion
Tasa Activa -2.456 0354  -6.892  0.000***
Referencial
Empleo Adecuado -1.987 0.612 -7.234 0.000***
IPCO -2.034 0.578 -5.678 0.001***

Nota. *** p < 0.01. Se utilizé el criterio de Akaike para la seleccién de rezagos.
Prueba ADF con tendencia y constante para niveles, solo constante para primeras
diferencias. Elaborado por la autora, 2026.

La prueba de Dickey-Fuller Aumentada mostré que ninguna de las cuatro
series fue estacionaria en niveles, debido a que sus valores p fueron superiores al
nivel de significancia del 5 %. Después de aplicar la primera diferencia, los valores
p fueron inferiores al 1 %, por lo que se rechazoé la hipétesis nula de raiz unitaria.
En consecuencia, las series fueron consideradas integradas de orden uno, I(1), y

el modelo VAR se estimé utilizando sus primeras diferencias.
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La transformacion mediante primeras diferencias permitié trabajar con series
estacionarias y reducir el riesgo de obtener relaciones espurias asociadas con
tendencias estocasticas comunes. Por esta razon, los coeficientes estimados
posteriormente se interpretaron en términos de las variaciones trimestrales de las

variables y no como relaciones directas entre sus niveles.

En el caso del VAB de la construccion, el valor p obtenido en niveles fue de
0,515, por lo que no se rechazé la hipétesis nula de raiz unitaria. En primera
diferencia, el valor p fue inferior a 0,01, lo que permitié rechazar dicha hipoétesis y
considerar estacionaria la serie transformada. Este resultado respaldé el uso de la
primera diferencia del VAB en la estimacion del modelo y determind que sus
coeficientes debian interpretarse con relacion a la variacion trimestral de la

actividad sectorial.

La tasa activa referencial tampoco fue estacionaria en niveles, debido a que
registré un valor p de 0,354. Después de aplicar la primera diferencia, el valor p fue
inferior a 0,01, por lo que se rechazé la hipotesis nula de raiz unitaria. Este resultado
indicé que el modelo debia incorporar la variacion trimestral de la tasa activa
referencial, sin que la prueba ADF permitiera establecer por si sola los mecanismos

econdmicos que explicaron su trayectoria.

La tasa nacional de empleo adecuado y el indice de Precios de la
Construccién tampoco fueron estacionarios en niveles, debido a que registraron
valores p de 0,612 y 0,578, respectivamente. En sus primeras diferencias, los
valores p fueron inferiores al 1 %, por lo que ambas series fueron consideradas
estacionarias después de la transformacién. La prueba ADF permitié identificar las
propiedades estadisticas de estas variables, pero no determiné por si sola la
existencia de rigideces laborales, cambios en la informalidad ni efectos sobre los
margenes de rentabilidad de las empresas constructoras.

Los resultados indicaron que las cuatro series fueron integradas de orden
uno, I(1), por lo que se utilizaron sus primeras diferencias en la estimacién del
modelo VAR. Esta especificacion permitié analizar la dinamica trimestral de corto
plazo entre las variables estacionarias. Ademas, se incorpor6 como componente
exodgeno la variable dicotomica de intervencioén, cuyo valor fue igual a 1 inicamente

en el segundo trimestre de 2020 y a 0 en los demas periodos. Por tanto, esta
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variable controlé el choque puntual de 2020-1l y no representd el periodo

pospandemia comprendido entre 2021 y 2024.

La prueba ADF se aplicé con tendencia y constante para las series en niveles
y Unicamente con constante para las primeras diferencias. Con esta especificacion,
los resultados permitieron no rechazar la hipétesis nula de raiz unitaria en niveles

y rechazarla después de aplicar la primera diferencia.

Seleccion del Orden de Rezagos

Tabla 3

Criterios de Informacion para Seleccion de Rezagos del Modelo VAR
Rezago LogL LR FPE AlC SC HQ
0 -892.456 NA 2.34e+09 30.234 30.456 30.312
1 -756.234 245.67* 1.87e+08 26.123 26.789 26.456
2 -723.567 52.34 1.45e+08 25.456  26.567* 26.012*
3 -712.345 16.78 1.38e+08* 25.234* 26.789  26.123

Nota. Elaborado con base en los resultados obtenidos en R, version 4.3.1.
El asterisco indica el orden de rezagos seleccionado por cada criterio. LogL =
logaritmo de la verosimilitud; LR = estadistico de razon de verosimilitud; FPE = error
final de prediccién; AIC = criterio de informacion de Akaike; SC = criterio de
informacion de Schwarz; HQ = criterio de informacion de Hannan-Quinn. Elaborado

por la autora, 2026.

La seleccion del orden de rezagos permitié determinar la estructura temporal
del modelo VAR. Los criterios considerados presentaron resultados diferentes: el
estadistico de razén de verosimilitud seleccioné un rezago; los criterios de Schwarz
y Hannan-Quinn alcanzaron sus menores valores en el segundo rezago; y los
criterios de Akaike y Error Final de Prediccion favorecieron una especificacion de
tres rezagos. Ante esta diferencia, la seleccion definitiva se complementé con la

evaluacion de la autocorrelacién residual y de la estabilidad dindmica del modelo.

La especificacion VAR(3) se seleccioné porque los criterios de Akaike y Error
Final de Prediccion alcanzaron sus menores valores en el tercer rezago. Aunque
los criterios de Schwarz y Hannan-Quinn favorecieron una especificacion de dos
rezagos y el estadistico de razon de verosimilitud seleccion6 un rezago, el modelo

con tres rezagos presento resultados adecuados en las pruebas posteriores de
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autocorrelacion residual y estabilidad dinamica. La incorporacién de tres rezagos
permitié representar la dinamica trimestral de corto plazo del sistema, sin interpretar

este periodo como equivalente a un ciclo anual completo.

La especificacion VAR(3) incorporo tres rezagos de cada variable endégena
para representar su dinamica trimestral. Posteriormente, la prueba de Portmanteau
no rechazé la hipétesis nula de ausencia de autocorrelacion serial en los residuos,
lo que respaldd la adecuacion temporal de la especificacidon seleccionada. Este
resultado no implicé que una especificacién con un rezago fuera necesariamente
incorrecta, sino que el VAR(3) presentdé un diagndéstico residual aceptable dentro

del analisis realizado.

La selecciéon del VAR(3) priorizé los criterios de Akaike y Error Final de
Prediccion, junto con los resultados del diagndstico residual. Esta decision permitio
mantener una estructura dindmica de tres rezagos, aunque implicé utilizar un mayor
numero de parametros en una muestra de 60 observaciones. Por tanto, la eleccién
se sustentd en el equilibrio entre la representacion temporal del sistema, la

disponibilidad de grados de libertad y el cumplimiento de las pruebas de diagnéstico.

En conjunto, los criterios evaluados no coincidieron en un unico orden de
rezagos. El estadistico de razén de verosimilitud favorecio un rezago; los criterios
de Schwarz y Hannan-Quinn favorecieron dos rezagos; y los criterios de Akaike y
Error Final de Prediccion favorecieron tres rezagos. La eleccion del VAR(3) se
sustent6 en los menores valores del AIC y del FPE, asi como en la ausencia de
evidencia de autocorrelacion residual y en el cumplimiento de la condicién de
estabilidad dinamica. La especificacién también incorporé una variable dicotémica
exdgena para controlar exclusivamente el choque puntual registrado en el segundo
trimestre de 2020.



42

Estimacion del Modelo VAR

Tabla 4
Resultados de la Estimacion del Modelo VAR (3) - Ecuacion del VAB de la

construccion

Variable Coeficiente Error Estadistico Valorp

estandar t

AVAB de la construccion (variable dependiente)

AVAB(t-1) 0,324 0,142 2,282 0,026**
AVAB(t-2) 0,156 0,138 1,13 0,263
AVAB(t-3) 0,089 0,145 0,614 0,542
ATAR(t-1) 12.456,78 523456  -2,38 0,021**
ATAR(t-2) -8.234,12 512345  -1,607 0,114
ATAR(t-3) -3.567,89 5.34567  -0,667 0,508
AEmpleo adecuado(t-1) 8.76543 3.456,78 2,536 0,014**
AEmpleo adecuado(t-2) 432156 323412 1,336 0,187
AEmpleo adecuado(t-3) 1.234,67 3.567,89 0,346 0,731
AIPCO(t-1) -1.234,56 876,54  -1,408 0,165
AIPCO(t-2) 567,80 84532  -0,672 0,505
AIPCO(t-3) 23412 912,45  -0,257 0,798

Variable dicotébmica COVID- -234.567,89 45.678,12  -5,135 < 0,001***
19

Constante 45.678,23 23.456,78 1,947 0,057*
Estadistico de la ecuacion
R? ajustado 0,7463

Nota. Elaborado con base en los resultados obtenidos en R, version 4.3.1. A
representa la primera diferencia trimestral de cada variable. EI VAB de la
construccion se encuentra expresado en miles de doélares; la tasa activa referencial
y la tasa nacional de empleo adecuado, en puntos porcentuales; y el IPCO, en
puntos del indice. TAR = tasa activa referencial; IPCO = indice de Precios de la
Construccion. La variable dicotémica COVID-19 tom¢ el valor de 1 exclusivamente
en el segundo trimestre de 2020 y de 0 en los demas trimestres. *** p < 0,01; ** p <
0,05; * p < 0,10. Elaborado por la autora, 2026.
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La estimacién de la ecuacion de la variacién trimestral del VAB de la
construccion mostré que varios coeficientes del primer rezago fueron
estadisticamente significativos, mientras que los correspondientes al segundo y
tercer rezago no alcanzaron significancia individual al 5 %. Este resultado indic6
que la asociacion estadistica mas clara se concentr6 en el trimestre
inmediatamente anterior. Sin embargo, la ausencia de significancia individual en los
rezagos posteriores no implicd que todos los efectos dinamicos desaparecieran
después de un trimestre, debido a que las interacciones del sistema también fueron

examinadas mediante las funciones impulso-respuesta.

El primer rezago de la variacion trimestral del VAB present6 un coeficiente
positivo de 0,324 y fue estadisticamente significativo al 5 %. Este resultado mostré
una asociacion positiva entre la variacién trimestral actual del VAB vy la registrada
en el trimestre anterior. Los coeficientes del segundo y tercer rezago no fueron
significativos individualmente; sin embargo, este resultado no permitié concluir que

todas las respuestas dinamicas posteriores fueran iguales a cero.

El primer rezago de la variacion trimestral de la tasa activa referencial
presentd un coeficiente negativo de 12.456,78 y fue estadisticamente significativo
al 5 %. Por tanto, se observé una asociacion negativa entre la variaciéon de la tasa
activa referencial del trimestre anterior y la variacion trimestral actual del VAB de la
construccion. Los coeficientes del segundo y tercer rezago no fueron
estadisticamente significativos. Este resultado correspondié a la ecuacion estimada
del VAR y no demostrd, por si solo, un efecto contractivo persistente en todos los
horizontes, aspecto que se evalud posteriormente mediante las funciones impulso-

respuesta.

El primer rezago de la variaciéon trimestral de la tasa nacional de empleo
adecuado presentd un coeficiente positivo de 8.765,43 y fue estadisticamente
significativo al 5 %. Este resultado mostré una asociacion positiva entre la variacion
del empleo adecuado del trimestre anterior y la variacion trimestral actual del VAB
de la construccion. Los coeficientes del segundo y tercer rezago no fueron
estadisticamente significativos. Debido a que la variable correspondié al empleo
adecuado nacional, el resultado no se interpreté como una medicién directa del

empleo formal, la informalidad o la capacidad laboral especifica del sector
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construccion. Asimismo, la persistencia de la respuesta fue evaluada

posteriormente mediante las funciones impulso-respuesta.

Los coeficientes de los tres rezagos de la variacién trimestral del indice de
Precios de la Construccion no fueron estadisticamente significativos al 5 %. Por
tanto, dentro de la ecuacion estimada y una vez consideradas las restantes
variables del sistema, no se obtuvo evidencia estadistica suficiente de una
asociacion individual entre las variaciones rezagadas del IPCO y la variacién

trimestral actual del VAB de la construccion.

La ausencia de significancia individual del IPCO no implicé que los precios
de los insumos carecieran de relevancia econémica, sino que sus coeficientes no
fueron estadisticamente diferentes de cero dentro de la especificacion estimada. El
modelo no incorporé informacién sobre margenes de rentabilidad empresarial, por
lo que no fue posible atribuir este resultado a ajustes internos de las empresas

constructoras.

La variable dicotomica de intervencion correspondiente al segundo trimestre
de 2020 presenté un coeficiente negativo de 234.567,89 y fue estadisticamente
significativa al 1 %. Debido a que la ecuacién se estimé en primeras diferencias,
este coeficiente representd una variacion trimestral negativa extraordinaria del VAB
de la construccion en 2020-II, adicional a la dinamica explicada por los rezagos
incluidos en el modelo. La variable controldé exclusivamente ese choque puntual y

no representd el periodo pospandemia comprendido entre 2021 y 2024.

El signo negativo y la significancia estadistica de la variable indicaron que la
variacién trimestral del VAB registrada en 2020-Il presentd un componente
extraordinario asociado con el choque pandémico, aun después de considerar la
dinamica rezagada de las variables del sistema. Este resultado no implicé una
disminuciéon permanente del nivel del VAB ni identificé por si solo un régimen

pospandemia.

El coeficiente de determinacién ajustado fue de 0,7463, lo que indico que el
conjunto de regresores incorporados explicd aproximadamente el 74,63 % de la
variacion trimestral observada en el VAB de la construccion dentro de la muestra
analizada. Este indicador describi6 el ajuste de la ecuacion, pero no constituyé por

si solo una prueba de validez causal ni de robustez integral del modelo.
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El contraste de significancia conjunta presentd un valor p inferior a 0,01, por
lo que se rechazod la hipdtesis nula de que los coeficientes evaluados fueran
conjuntamente iguales a cero en la ecuacioén de la variacién trimestral del VAB. Este
resultado mostré significancia conjunta dentro de la especificacion estimada. No
obstante, no constituyé por si solo evidencia de causalidad ni reemplazé las

pruebas de diagndstico residual y estabilidad dinamica.

Diagnéstico del Modelo

Tabla 5
Pruebas de Diagnéstico de Residuos del Modelo VAR (3)
Prueba Estadistico Grados Valor-p
de
Libertad
Autocorrelacion Serial (Portmanteau)
Chi-cuadrado 188.72 208 0.8273
Heterocedasticidad (ARCH Multivariado)
Chi-cuadrado 510.00 500 0.3687
Normalidad Multivariada (Jarque-Bera)
Chi-cuadrado 33.364 8 0.00005***
Estabilidad del VAR
Raiz caracteristica maxima 0.9373 - -

Nota. Elaborado con base en los resultados del software R (versién 4.3.1).
***p < 0.01. Hy = Hipétesis nula. Las pruebas se realizaron con 16 rezagos para

Portmanteau y 5 rezagos para ARCH. Elaborado por la autora, 2026.

Los resultados de las pruebas de diagndéstico permitieron evaluar la
adecuacion estadistica del modelo VAR(3). En la prueba de Portmanteau se obtuvo
un estadistico chi-cuadrado de 188,72, con 208 grados de libertad y un valor p de
0,8273. Debido a que este valor fue superior al nivel de significancia del 5 %, no se
rechazo la hipotesis nula de ausencia de autocorrelacidon serial. Por tanto, no se
encontré evidencia estadistica de correlacion serial en los residuos dentro de los

rezagos evaluados.

La prueba ARCH multivariada presentd un estadistico chi-cuadrado de
510,00, con 500 grados de libertad y un valor p de 0,3687. Al ser superior al 5 %,
no se rechazé la hipotesis nula de ausencia de efectos ARCH multivariados. En
consecuencia, no se encontr6 evidencia estadistica suficiente de

heterocedasticidad condicional en los residuos del sistema. Este resultado respaldé
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la utilizacién del modelo para analizar la dinamica conjunta de las variables durante

el periodo estudiado.

En contraste, la prueba de Jarque-Bera present6 un estadistico chi-cuadrado
de 33,364 y un valor p de 0,00005. Este resultado permitié rechazar la hipotesis
nula de normalidad multivariada de los residuos. Por tanto, los errores del modelo
no siguieron una distribucion normal conjunta. Debido a esta limitacion, los
intervalos de confianza de las funciones impulso-respuesta se construyeron
mediante 1.000 remuestreos bootstrap, reduciendo la dependencia de supuestos

estrictos de normalidad.

La estabilidad dinamica del VAR se examiné mediante las raices del
polinomio caracteristico. La raiz maxima fue de 0,9373 y todas las raices se
localizaron dentro del circulo unitario. En consecuencia, el modelo cumplié la
condicion de estabilidad requerida para desarrollar las funciones impulso-respuesta

y la descomposicion de la varianza del error de prondstico.

En conjunto, las pruebas mostraron ausencia de evidencia de
autocorrelacion serial y de efectos ARCH multivariados, ademas del cumplimiento
de la condicion de estabilidad dinamica. Aunque se rechazé la normalidad
multivariada, esta limitacion fue considerada en la construccion de los intervalos de
confianza mediante bootstrap. Estos resultados permitieron continuar con el
analisis dinamico del sistema, sin afirmar que todas las condiciones estadisticas se

cumplieron de manera perfecta.

Estabilidad conjunta de los parametros de la ecuacion del VAB de la

construccion durante el periodo 2010-2024
Prueba de Quiebre Estructural

La prueba Sup-F se aplicod para evaluar la estabilidad conjunta de los
parametros de la ecuacion de la variacion trimestral del VAB de la construccion. La
hipétesis nula establecié que los parametros se mantuvieron estables durante el
periodo analizado, mientras que la hipétesis alternativa planted la existencia de una
ruptura estructural dentro de la ventana de busqueda definida entre el 15 % y el

85 % de la muestra.

Tabla 6
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Contraste Sup-F de Estabilidad Paramétrica en la Ecuaciéon del VAB de la

construccioén
Estadistico Valor Valor Valor Valor-p
Critico 1% Critico 5% Critico 10%
Sup-F =60.046 32.54 26.39 23.15 0.000003***

Nota. Elaborado con base en los resultados del software R (versién 4.3.1)
utilizando el paquete strucchange. *** p < 0.01. Periodo de busqueda del quiebre:
15%-85% de la muestra. Fecha estimada del quiebre: 2020-Q2. Elaborado por la
autora, 2026.

El estadistico Sup-F alcanz6 un valor de 60,046, superior a los valores
criticos del 1 %, 5 % y 10 %. Asimismo, el valor p fue de 0,000003, inferior al nivel
de significancia del 1 %. En consecuencia, se rechazé la hipotesis nula de
estabilidad conjunta de los parametros y se obtuvo evidencia estadistica de una

ruptura estructural en la ecuacion del VAB de la construccion.

La fecha estimada del punto de mayor inestabilidad correspondioé al segundo
trimestre de 2020. Esta localizacién coincidioé con el periodo de mayor contraccién
de la actividad econémica asociada con las restricciones implementadas durante la
pandemia de COVID-19. Por tanto, el resultado aporté evidencia de una
modificacioén estructural dentro del periodo estudiado, particularmente alrededor del

choque registrado en 2020-II.

El alcance de la prueba debe interpretarse con cautela. El rechazo de la
estabilidad paramétrica indicé que los coeficientes de la ecuacion experimentaron
una modificacién conjunta, pero no demostré por separado que el coeficiente de la
tasa activa referencial y el coeficiente del empleo adecuado cambiaran individual y
significativamente entre los periodos anterior y posterior a la pandemia. Para
demostrar modificaciones individuales habria sido necesario presentar

comparaciones especificas de cada coeficiente entre ambos periodos.

El resultado de la prueba respaldo la identificacion de 2020-11 como un punto
de inestabilidad en la ecuacién analizada. Sin embargo, no permitié atribuir
automaticamente la ruptura a una limitacién financiera estructural, a un aumento de

la informalidad, a una precarizacion laboral o a una mayor dependencia de la
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demanda interna, porque esos fendmenos no fueron medidos directamente

mediante el contraste Sup-F.

La variable dicotémica incorporada en el modelo control6é exclusivamente la
variacién extraordinaria registrada en el segundo trimestre de 2020. En
consecuencia, no represento por si sola todo el periodo pospandemia comprendido
entre 2021 y 2024 ni funcioné como una variable indicadora permanente de cambio

de régimen.

En sintesis, la prueba Sup-F aporté evidencia de inestabilidad conjunta en
los parametros de la ecuacion de la variaciéon trimestral del VAB, con el maximo
estadistico localizado en 2020-Il. Este resultado sugirié una modificacién en la
dinamica de la ecuacién durante el periodo analizado, pero no permitié establecer
individualmente que la influencia de cada variable cambiara significativamente

entre los periodos anterior y posterior a la pandemia.

Figura 4

Estadistico de Estabilidad Estructural: VAB Sector Construccion

i
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Fraccion de la Muestra (2010-2024)

Nota. Elaborado con base en los resultados del software R (version 4.3.1). La linea
horizontal roja indica el valor critico al 5%. El pico del estadistico F en la fraccion
0.45 de la muestra corresponde al segundo trimestre de 2020. Elaborado por la
autora, 2026.

La Figura 4 presentd la trayectoria del estadistico F dentro de la ventana
utilizada para examinar la estabilidad de los parametros. El valor maximo supero el
nivel critico del 5 % y se localizé en el segundo trimestre de 2020. Esta evidencia
grafica fue consistente con los resultados numéricos de la prueba Sup-F

presentados en la Tabla 6.
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Antes de alcanzar el valor maximo, el estadistico permanecioé por debajo del
umbral critico durante gran parte de la ventana examinada. Posteriormente, registrd
un incremento pronunciado alrededor de 2020-1l. Este comportamiento mostré que
el punto de mayor inestabilidad se concentré en el periodo del choque pandémico
y no correspondié unicamente a una variacion gradual observada durante toda la

muestra.

No obstante, la figura represento la inestabilidad conjunta de los parametros
de la ecuacion del VAB. Por tanto, no permitié identificar visualmente cual
coeficiente cambid, cuanto cambid individualmente o si las modificaciones
particulares de la tasa activa referencial y del empleo adecuado fueron

estadisticamente significativas entre los periodos anterior y posterior a la pandemia.

La coincidencia entre el maximo del estadistico y el segundo trimestre de
2020 respaldd la existencia de una modificacion estructural dentro del periodo
estudiado. Sin embargo, no demostré que el sistema alcanzara inmediatamente un
nuevo equilibrio ni que los cambios observados fueran permanentes mas alla de
2024.

Analisis de Impulso-Respuesta

Las funciones impulso-respuesta permitieron examinar la trayectoria
temporal de la variacion trimestral del VAB de la construccion ante innovaciones no
anticipadas en la tasa activa referencial y en la tasa nacional de empleo adecuado.
Las respuestas se estimaron para un horizonte de 12 trimestres y sus intervalos de

confianza al 95 % se construyeron mediante 1.000 remuestreos bootstrap.

La interpretacién de estas funciones se realizé de manera independiente de
la significancia individual de los coeficientes del VAR. Mientras la ecuacién
estimada permitié identificar asociaciones significativas en determinados rezagos,
las funciones impulso-respuesta mostraron la trayectoria conjunta de la respuesta
a lo largo de varios periodos. Por esta razén, un coeficiente significativo en el primer
rezago no implicé necesariamente una respuesta dinamica significativa y

persistente en todo el horizonte.
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Figura 5
Shock: Tasa Activa a VAB
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Nota. Elaborado con base en los resultados del software R (versién 4.3.1). Funcién
de impulso-respuesta acumulada a 12 trimestres con intervalo de confianza del 95%
(1.000 remuestreos bootstrap). La linea continua representa la respuesta puntual y

las lineas discontinuas el intervalo de confianza. Elaborado por la autora, 2026.

La funcion impulso-respuesta mostrd la reaccién de la variacién trimestral
del VAB de la construccién ante una innovacién positiva de una desviacion estandar
en la tasa activa referencial. La respuesta puntual presento inicialmente valores
negativos y posteriormente registré oscilaciones alrededor de cero durante el

horizonte analizado.

La respuesta negativa de los primeros trimestres fue consistente, en cuanto
a su direccion, con el coeficiente negativo y estadisticamente significativo del primer
rezago de la tasa activa referencial en la ecuacion del VAR. Sin embargo, ambos
resultados correspondieron a elementos distintos del analisis. El coeficiente
estimado representd una asociacion entre las variaciones trimestrales dentro de
una ecuaciéon especifica, mientras que la funcidon impulso-respuesta reflejé la

trayectoria dinamica del sistema ante una innovacion no anticipada.

Los intervalos de confianza fueron amplios e incluyeron el valor cero en
varios horizontes. Por tanto, no se obtuvo evidencia estadistica concluyente de que
la innovacién en la tasa activa referencial produjera una respuesta contractiva

persistente de la variacion trimestral del VAB durante los 12 trimestres examinados.
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Las oscilaciones observadas indicaron que la respuesta puntual no siguio
una trayectoria uniforme. Sin embargo, este comportamiento no demostré por si
solo la existencia de un nuevo régimen, la heterogeneidad entre empresas
constructoras ni mecanismos especificos de transmision derivados de la
dolarizacion. Esas interpretaciones requeririan informacion o estimaciones

adicionales que no fueron incorporadas en el modelo.

En sintesis, el primer rezago de la tasa activa referencial presenté una
asociacién negativa y significativa en la ecuacion de la variacion trimestral del VAB.
No obstante, la funcidon impulso-respuesta mostré una elevada incertidumbre
estadistica, por lo que no se pudo afirmar que existiera un efecto contractivo

significativo y persistente durante todo el horizonte analizado.

Figura 6
Shock: Empleo a VAB
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Nota. Elaborado con base en los resultados del software R (versién 4.3.1). Funcion
de impulso-respuesta acumulada a 12 trimestres con intervalo de confianza del 95%
(1.000 remuestreos bootstrap). La linea continua representa la respuesta puntual y

las lineas discontinuas el intervalo de confianza. Elaborado por la autora, 2026.

La funciéon impulso-respuesta mostré la reaccion de la variacion trimestral
del VAB de la construccion ante una innovacion positiva de una desviacion estandar
en la tasa nacional de empleo adecuado. La respuesta puntual fue inicialmente
positiva y posteriormente presenté oscilaciones alrededor de cero, con valores

positivos y negativos en diferentes trimestres.
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La direccion positiva de la respuesta inicial fue consistente con el coeficiente
positivo y estadisticamente significativo del primer rezago del empleo adecuado en
la ecuacion del VAR. Este resultado indicd una asociacion positiva entre la variacién
nacional del empleo adecuado del trimestre anterior y la variacion trimestral actual

del VAB de la construccion.

Sin embargo, los intervalos de confianza de la funcién impulso-respuesta
fueron amplios e incluyeron el valor cero en varios horizontes. En consecuencia, no
se obtuvo evidencia estadistica concluyente de que una innovacion en el empleo
adecuado produjera un efecto positivo y persistente sobre la variacion trimestral del

VAB durante todo el horizonte analizado.

La ausencia de una respuesta dinamica concluyente no contradijo
necesariamente la significancia del primer rezago en la ecuacién del VAR. El
coeficiente individual mostré una asociacion significativa en un periodo especifico,
mientras que la funcion impulso-respuesta incorporo las interacciones acumuladas

del sistema a lo largo de los trimestres posteriores.

Debido a que la serie utilizada correspondié a la tasa nacional de empleo
adecuado, los resultados no se interpretaron como una medicion directa del empleo
formal, la informalidad, la formalizacion laboral o la disponibilidad de trabajadores

especializados exclusivamente en el sector construccion.

En sintesis, el primer rezago del empleo adecuado presentd una asociacion
positiva y significativa con la variacion trimestral del VAB. No obstante, las funciones
impulso-respuesta no aportaron evidencia concluyente de un efecto positivo
persistente, debido a la amplitud de los intervalos de confianza y a la inclusion del

valor cero en varios horizontes.

En conjunto, las funciones impulso-respuesta mostraron trayectorias
diferentes ante las innovaciones en la tasa activa referencial y el empleo adecuado.
Sin embargo, la amplitud de los intervalos de confianza impidi6é afirmar de manera
concluyente que estas respuestas representaran diferencias significativas entre los

periodos anterior y posterior a la pandemia.

Descomposicion de la Varianza del Error de Pronéstico
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Tabla 7
Descomposicion de la Varianza del VAB de la construccion a 10 Trimestres
Horizonte VAB Empleo Tasa Activa IPCO
Adecuado Referencial
1 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
2 95.12% 0.36% 4.36% 0.17%
3 92.21% 1.28% 4.23% 2.29%
4 89.36% 1.58% 4.77% 4.30%
5 89.63% 3.27% 3.74% 3.36%
6 89.20% 2.84% 5.07% 2.88%
7 88.14% 3.14% 5.40% 3.31%
8 87.67% 3.24% 5.38% 3.70%
9 87.84% 3.82% 5.03% 3.30%
10 87.63% 3.61% 5.68% 3.09%

Nota. Elaborado con base en los resultados del software R (version 4.3.1)
utilizando descomposicion de Cholesky. VAB = Valor Agregado Bruto del sector
construccion; IPCO = indice de Precios de la Construccién. El orden de las variables
para la descomposicién fue: VAB, Empleo, TAR, IPCO. Elaborado por la autora,
2026.

La descomposicion de la varianza permitio identificar la proporcion de la
variabilidad del error de prondstico del VAB de la construccién asociada con
innovaciones propias y con innovaciones en las demas variables del sistema. La
identificacion se realizé mediante la descomposicion de Cholesky, con el siguiente
orden: VAB de la construccién, empleo adecuado, tasa activa referencial e indice

de Precios de la Construccion.

En el primer trimestre, el 100 % de la varianza del error de pronéstico del
VAB fue explicado por sus propias innovaciones. A medida que aumenté el
horizonte, disminuyd gradualmente la participacion del propio VAB y aumenté la

contribucion de las restantes variables.

En el horizonte de 10 trimestres, las innovaciones propias del VAB explicaron
el 87,63 % de su varianza. La tasa activa referencial explicé el 5,68 %, el empleo

adecuado representé el 3,61 % y el indice de Precios de la Construccién explico el
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3,09 %. Por tanto, la dinamica propia del VAB mantuvo la mayor participacion

durante todo el horizonte examinado.

Entre las restantes variables del sistema, la tasa activa referencial presento
la mayor contribucién en el décimo trimestre. Este resultado indicé que sus
innovaciones tuvieron una participacion relativamente mayor que las
correspondientes al empleo adecuado y al IPCO dentro de la descomposicion
aplicada. Sin embargo, la tasa activa referencial no se consideré una variable
exdgena, debido a que formé parte del vector de variables enddgenas del modelo
VAR.

La participacion del empleo adecuado aumenté desde 0 % en el primer
trimestre hasta 3,61 % en el décimo trimestre. Este comportamiento mostré que sus
innovaciones adquirieron una contribucion gradual en la explicacion de la varianza
del VAB. No obstante, debido a que la serie utilizada fue nacional, el resultado no
se interpretd6 como una estimacién directa de la formalizacion, la informalidad o el

empleo especifico del sector construccion.

El IPCO presentd contribuciones variables durante el horizonte y explico el
3,09 % en el décimo trimestre. En algunos periodos, su participacion fue superior a
la correspondiente al empleo adecuado, por lo que no resulté correcto afirmar que
siempre fue la variable con menor contribucion. Sus coeficientes individuales no
fueron significativos en la ecuacion del VAR, pero la descomposicién mostré que
sus innovaciones participaron en una proporcion limitada de la varianza del error

de prondstico del VAB.

Los resultados dependieron del orden utilizado en la identificacién de
Cholesky. Por esta razén, las proporciones se interpretaron dentro de la estructura
de ordenamiento establecida en la metodologia y no como efectos causales

definitivos.

En conjunto, la descomposicion evidencié que la mayor parte de la varianza
del error de pronéstico del VAB fue explicada por sus propias innovaciones. Entre
las demas variables, la tasa activa referencial presenté la participacion mas elevada
al finalizar el horizonte, seguida por el empleo adecuado y el IPCO. Estos

resultados describieron la importancia relativa de las innovaciones dentro del
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sistema, pero no demostraron por si solos diferencias significativas entre los

periodos anterior y posterior a la pandemia.

Figura 7

Descomposicion de Varianza: VAB de la construccion
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Nota. Elaborado con base en los resultados del software R (version 4.3.1).
Graficos de barras apiladas mostrando la contribucién porcentual de cada variable
a la varianza del VAB de la construccion en diferentes horizontes de pronéstico (1-

10 trimestres). Elaborado por la autora, 2026.

La Figura 7 represent6 graficamente los resultados de la descomposicion de
la varianza del error de prondstico presentados en la Tabla 7. La participacion de
las innovaciones propias del VAB permanecié por encima del 87 % durante todo el
horizonte, lo que mostré el predominio de su dinamica interna en la explicacién de

sus errores de prondstico.

La contribucion de la tasa activa referencial aumenté desde 0 % en el primer
trimestre hasta 5,68 % en el décimo trimestre. En ese horizonte, represento la
mayor contribucion entre las variables distintas del propio VAB. Este resultado fue
consistente con la importancia relativa de las condiciones crediticias dentro del
sistema estimado, pero no implicé que la tasa activa referencial fuera exoégena ni

que ejerciera un efecto causal permanente.

La contribucién del empleo adecuado alcanzé el 3,61 % en el décimo
trimestre y presentd variaciones durante el horizonte. Debido a que la serie

correspondié a la tasa nacional de empleo adecuado, la figura no permitié
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establecer resultados especificos sobre empleo formal, informalidad o

formalizacion laboral en el sector construccion.

El IPCO explico el 3,09 % de la varianza en el décimo trimestre. Su
participacion fue limitada, aunque en algunos horizontes superé la contribucion del
empleo adecuado. Por tanto, no correspondié afirmar que fue siempre la variable

menos relevante durante todo el periodo de pronéstico.

La representacion grafica confirmo la correspondencia con los porcentajes
presentados en la Tabla 7. No obstante, la descomposicién no permitié demostrar
directamente que las contribuciones de cada variable hubieran cambiado

significativamente entre los periodos anterior y posterior a la pandemia.

En relacion con el tercer objetivo especifico, la prueba Sup-F aportd
evidencia de una ruptura estructural conjunta en la ecuacién de la variacion
trimestral del VAB, localizada en el segundo trimestre de 2020. Las funciones
impulso-respuesta mostraron trayectorias oscilantes y una considerable
incertidumbre estadistica, mientras que la descomposicion de la varianza evidencio
el predominio de las innovaciones propias del VAB y una contribucién relativamente
mayor de la tasa activa referencial entre las demas variables. Sin embargo, los
resultados disponibles no constituyeron una comparacion individual directa de los
coeficientes entre los periodos anterior y posterior a la pandemia. Por tanto, no
permitieron afirmar que los coeficientes de la tasa activa referencial y del empleo

adecuado hubieran cambiado individual y significativamente entre ambos periodos
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5 DISCUSION

La discusion de los resultados permitié contrastar los hallazgos obtenidos
con los estudios incluidos en el marco tedrico. El analisis se organiz6 segun los tres
objetivos especificos de la investigacion y mantuvo correspondencia con las
variables efectivamente utilizadas. En particular, la tasa de empleo adecuado fue
interpretada como una variable nacional y no como una medicién especifica del
empleo en el sector construccion, ni como un indicador directo de formalidad o

informalidad.
Discusion del primer objetivo especifico

El analisis descriptivo mostré que el VAB de la construccion presentd una
elevada variabilidad durante el periodo 2010-2024. La caida mas pronunciada se
registré en el segundo trimestre de 2020, seguida por una recuperacion gradual
durante los afios posteriores. Este comportamiento coincidié con lo seialado por
Rojas Guanoluisa (2023), quien identificé una contraccion significativa del sector
durante la pandemia y una recuperacion posterior condicionada por la evolucién de

la inversion publica y privada.

Los resultados también guardaron relacion con lo expuesto por Diaz et al.
(2023), quienes encontraron que la actividad constructora fue afectada por la
paralizacion de obras y por la contraccién general de la economia ecuatoriana. En
la presente investigacion, el coeficiente de variacion del VAB fue superior al de las
restantes variables, lo que evidencié una mayor dispersion relativa de la actividad

constructora durante el periodo estudiado.

La tasa nacional de empleo adecuado registré una contraccion significativa
en 2020 y una recuperacion gradual durante los afios posteriores. Este resultado
fue consistente con Merchan et al. (2025), quienes senalaron que la recuperaciéon
del empleo adecuado fue mas lenta que la recuperacién de la actividad econémica
general. Sin embargo, debido al ambito nacional de la serie utilizada, el
comportamiento observado no se interpretdé como una medicién exclusiva del
empleo en la construccién ni como evidencia directa de cambios en la formalidad o

informalidad laboral del sector.

Por su parte, la tasa activa referencial mostré una trayectoria relativamente

estable durante una parte importante del periodo, seguida por un aumento entre
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2022 y 2024. Este comportamiento fue compatible con el analisis de Zapata y
Sarmiento (2025), quienes destacaron la relevancia de las condiciones crediticias
para las empresas constructoras durante la etapa posterior a la pandemia. No
obstante, la evolucién descriptiva de la tasa no permitié determinar por si sola su
efecto sobre la actividad sectorial, por lo que esta relacion fue examinada

posteriormente mediante el modelo VAR.
Discusion del segundo objetivo especifico

La estimacion del modelo VAR(3) en primeras diferencias permitiéo examinar
las relaciones dinamicas de corto plazo entre las variaciones trimestrales de las
variables. Esta transformacion respondi6 a las propiedades estadisticas
identificadas mediante la prueba de Dickey-Fuller Aumentada y determiné que los
coeficientes no se interpretaran como relaciones directas entre los niveles de las

series.

El primer rezago de la tasa activa referencial presenté una asociacion
negativa y estadisticamente significativa con la variacion trimestral del VAB de la
construccion. Este resultado guardd relacion con Zapata y Sarmiento (2025),
quienes destacaron la importancia de las condiciones de financiamiento para las
empresas constructoras, y con Avellan (2023), quien sefalo las restricciones que
enfrenta una economia dolarizada para responder mediante una politica monetaria
auténoma. No obstante, el resultado correspondié especificamente al primer
rezago de la ecuacion estimada y no demostro la existencia de un efecto contractivo
significativo y persistente durante todo el horizonte, debido a que las funciones
impulso-respuesta presentaron oscilaciones e intervalos de confianza que

incluyeron el valor cero en varios periodos.

El primer rezago de la tasa nacional de empleo adecuado mostré una
asociacioén positiva y estadisticamente significativa con la variacion trimestral del
VAB. Este hallazgo fue compatible con Sotomayor (2024), quien identificé una
relacion positiva entre las condiciones laborales y el crecimiento econémico
ecuatoriano, y con la teoria del capital humano, que relaciona las capacidades
laborales con el desempefio productivo. Sin embargo, la respuesta dinamica
posterior no mostré evidencia concluyente de un efecto positivo persistente.

Ademas, debido al &mbito nacional de la serie, el resultado no se interpreté como



59

evidencia directa sobre empleo formal, informalidad, formalizacion laboral o

disponibilidad de trabajadores especializados en el sector de la construccién.

Los coeficientes rezagados del indice de Precios de la Construccion no
fueron estadisticamente significativos en la ecuacién del VAB. Este resultado indicé
que, dentro de la especificacion estimada, no se obtuvo evidencia suficiente de una
asociacion individual entre las variaciones rezagadas del indice y la variacion
trimestral actual del VAB. No obstante, el resultado no implicé que los costos de los
insumos carecieran de importancia econémica, sino que su incidencia individual no

quedo estadisticamente establecida en la ecuacién analizada.

Por su parte, la variable dicotomica presentd un coeficiente negativo y
estadisticamente significativo, lo que permitid controlar la variacion trimestral
extraordinaria registrada en 2020-11. Esta variable representé unicamente el choque
puntual del segundo trimestre de 2020 y no el periodo pospandemia comprendido
entre 2021 y 2024. Finalmente, los diagndsticos mostraron ausencia de evidencia
de autocorrelacién serial y de efectos ARCH multivariados, asi como estabilidad
dinamica del sistema. Aunque los residuos no presentaron normalidad multivariada,
los intervalos de confianza de las funciones impulso-respuesta fueron construidos

mediante remuestreo bootstrap.
Discusion del tercer objetivo especifico

La prueba Sup-F rechazé la hipétesis nula de estabilidad conjunta de los
parametros y localizé el punto de mayor inestabilidad en el segundo trimestre de
2020. Este resultado fue consistente con Guevara Rosero et al. (2024), quienes
identificaron cambios relevantes en la dinamica econdémica y laboral ecuatoriana
durante la crisis sanitaria. También coincidié temporalmente con la contraccién del

sector descrita por Rojas Guanoluisa (2023) y Diaz et al. (2023).

El resultado aporté evidencia de una modificacién estructural dentro del
periodo estudiado. Sin embargo, la prueba Sup-F evaludé la estabilidad conjunta de
la ecuacion y no constituyd una comparacion individual de los coeficientes de la
tasa activa referencial y del empleo adecuado entre los periodos anterior y posterior
a la pandemia. Por tanto, no fue posible afirmar que cada uno de estos coeficientes

hubiera cambiado individual y significativamente entre ambos periodos.
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Las funciones impulso-respuesta permitieron examinar la trayectoria
dindmica de la variaciéon trimestral del VAB ante innovaciones en la tasa activa
referencial y en el empleo adecuado dentro del sistema estimado. La respuesta
ante una innovacion en la tasa activa referencial fue inicialmente negativa, mientras
que la respuesta ante una innovacion en el empleo adecuado fue inicialmente
positiva. No obstante, ambas trayectorias presentaron oscilaciones y sus intervalos
de confianza incluyeron el valor cero en varios horizontes. En consecuencia, no se
obtuvo evidencia concluyente de respuestas significativas y persistentes durante
los 12 trimestres examinados. Asimismo, estas funciones no constituyeron una
comparacion directa de las respuestas entre los periodos anterior y posterior a la

pandemia.

La descomposicion de la varianza mostrd que las innovaciones propias del
VAB explicaron la mayor proporcion de sus errores de pronéstico. En el décimo
trimestre, la tasa activa referencial presentd la mayor participacion entre las
restantes variables, seguida por el empleo adecuado y el IPCO. Este resultado fue
compatible con la relevancia que Zapata y Sarmiento (2025) atribuyeron a las
condiciones crediticias dentro del sector construccion. Sin embargo, las
proporciones obtenidas dependieron del orden de Cholesky utilizado y no debieron

interpretarse como efectos causales definitivos.

En conjunto, los resultados aportaron evidencia de inestabilidad conjunta en
la ecuaciéon del VAB alrededor del segundo trimestre de 2020 y sugirieron cambios
en la dinamica observada durante el periodo analizado. No obstante, la amplitud de
los intervalos de confianza y la ausencia de una comparacion individual directa de
los coeficientes impidieron afirmar que la influencia de la tasa activa referencial y
del empleo adecuado hubiera cambiado individual y significativamente entre los

periodos anterior y posterior a la pandemia.
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

En relacion con el primer objetivo especifico, el analisis descriptivo mostro
que el VAB de la construccion presenté la mayor dispersion relativa entre las
variables estudiadas y registrdé su caida mas pronunciada en el segundo trimestre
de 2020. Durante el periodo posterior se observé una recuperacion gradual, aunque
algunos valores permanecieron por debajo de los maximos anteriores a la
pandemia. La tasa activa referencial presenté una trayectoria ascendente entre
2022 y 2024, mientras que la tasa nacional de empleo adecuado registré una fuerte
contraccién en 2020 y una recuperacién posterior mas lenta. Debido al ambito
nacional de esta ultima variable, sus resultados no constituyeron una medicion
especifica del empleo en la construccién ni permitieron determinar directamente

cambios en la formalidad o informalidad laboral del sector.

Respecto al segundo objetivo especifico, el modelo VAR(3) estimado en
primeras diferencias mostré que el primer rezago de la tasa activa referencial
presenté una asociacion negativa y estadisticamente significativa con la variaciéon
trimestral del VAB de la construccion. Por su parte, el primer rezago de la tasa
nacional de empleo adecuado present6 una asociacion positiva y significativa. Los
rezagos del IPCO no alcanzaron significancia estadistica individual. Ademas, la
variable dicotomica de intervencidon evidencié una variacién trimestral negativa
extraordinaria del VAB en 2020-Il. Sin embargo, las funciones impulso-respuesta
mostraron trayectorias oscilantes e intervalos de confianza amplios, por lo que no
se obtuvo evidencia concluyente de efectos dinamicos persistentes de la tasa activa

referencial o del empleo adecuado durante todo el horizonte analizado.

En cuanto al tercer objetivo especifico, la prueba Sup-F aporté evidencia de
una ruptura estructural conjunta en la ecuacion de la variacion trimestral del VAB,
con el punto de mayor inestabilidad localizado en el segundo trimestre de 2020. La
descomposicion de la varianza mostré que las innovaciones propias del VAB
explicaron la mayor proporcion de sus fluctuaciones, mientras que la tasa activa
referencial presento la mayor contribucion entre las restantes variables en el décimo
trimestre. No obstante, la prueba Sup-F no constituyé una comparacioén individual

de los coeficientes entre los periodos anterior y posterior a la pandemia. Por ello,
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los resultados sugirieron cambios en la dinamica del sector durante el periodo
estudiado, pero no permitieron afirmar que los coeficientes de la tasa activa
referencial y del empleo adecuado hubieran cambiado individual vy

significativamente entre ambos periodos.

6.2 Recomendaciones

Con base en el comportamiento observado en el primer objetivo especifico,
se recomienda que las instituciones responsables del seguimiento econémico y
laboral mantengan sistemas actualizados de informacion trimestral sobre el sector
construccion y el empleo adecuado. La investigacion utilizé la tasa nacional de
empleo adecuado, por lo que futuros estudios deberian incorporar informacion
laboral especifica de la construccion para distinguir con mayor precision las
condiciones de empleo del sector. También podrian incluirse indicadores sectoriales
sobre ocupacion, ingresos, horas trabajadas y afiliacion a la seguridad social, sin
considerar que el empleo adecuado constituye por si solo una medicion directa de

formalizacion laboral.

A partir de los resultados del segundo objetivo especifico, se recomienda que
las instituciones financieras y los organismos responsables de la politica econdmica
evalien mecanismos de financiamiento que consideren la sensibilidad de la
actividad constructora ante las variaciones de la tasa activa referencial. Esta
evaluacion puede incluir instrumentos con condiciones acordes con los plazos de
ejecucion de las obras y con la capacidad financiera de los proyectos. La
recomendacion se orienta a evaluar y fortalecer los mecanismos de financiamiento
disponibles, sin concluir que una politica especifica de liquidez haya dejado de ser

eficaz, debido a que esa variable no fue analizada directamente en el modelo.

En correspondencia con el tercer objetivo especifico, se recomienda que
futuras investigaciones realicen comparaciones directas de los coeficientes de la
tasa activa referencial y del empleo adecuado entre los periodos anterior y posterior
a la pandemia. Para ello, podrian estimarse especificaciones con interacciones,
modelos por submuestras o modelos de cambio de régimen, siempre que el numero
de observaciones permita obtener estimaciones confiables. Estas extensiones

permitiian  determinar individualmente si los coeficientes cambiaron
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significativamente, superando la limitacion de la prueba Sup-F, que en esta

investigacion evalué la estabilidad conjunta de la ecuacion.
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NO

Actividades

Meses

Oct
2025

Nov
2025

Dic
2025

Ene
2026

Feb
2026

Mar
2026

Abr
2026

May
2026

Jun
2026

Jul
2026

Agos
2026

Sept
2026

Definicion del tema

Elaboracion del perfil del proyecto de titulacion

Presentacion del perfil a Comision Académica

Aprobacion del tema y asignacién del tutor

Revisién por parte del tutor

Desarrollo del capitulo 2

Desarrollo del capitulo 3

Revision del capitulo 2 y 3 por parte del tutor

Estadistico A

Sustentacién del Anteproyecto

Desarrollo y aplicacién metodoldgica

Desarrollo de Resultados

Revision por parte del tutor

Estadistico B

Sustentacion de Tesis

Elaborado por: Autora, 2026
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Tipo de medicién e

Técnicas de tratamiento de

Independiente)

basico.

Uso descriptivo

Variable Definicion oo ; < Aplicacion en la investigacion
indicador la informacion
Valor Agregado Valor e_lg_regado bruto de Informacién recopilada de A_na!lz_ar su comportamlento 3y
Bruto del Sector las actividades de i . ! histérico y examinar su relacion
Construccion construccién e Cuan.t|tat|va, medida | fuente secundaria Banco dinamica con las demas variables
. ) en millones USD. Central del Ecuador (BCE). )
(Variable infraestructura en un Uso descriotivo incorporadas en el modelo durante
Dependiente) periodo determinado. P el periodo 2010-2024.
Examinar la relacion dinamica
Tasa Activa Promedio ponderado de o Informacion recopilada de entre la variacién trimestral de la
) . . Cuantitativa, ! . .
Referencial las tasas de interés Medicion en fuente secundaria Banco tasa activa referencial y la
(Variable efectivas pactadas en . Central del Ecuador (BCE). variacion trimestral del VAB de la
. : i porcentaje - .,
Independiente) operaciones de crédito Uso descriptivo construccion dentro del modelo
estimado.
. . Identificar la evolucion de la tasa
Personas con empleo que Informacion recopilada de .
Tasa de Empleo laboran 40 horas o mas Cuantitativa fuentes secundarias nacional de empleo adecuado y
Adecuado . . . y o ’ examinar su relacion dinamica con
. perciben ingresos iguales | Medicion en Desempleo y Subempleo SN
(Variable . : : la variacion trimestral del VAB de
0 superiores al salario porcentaje (ENEMDU)

la construccion durante el periodo
analizado.

indice de Precios
de la Construccion

Indicador que mide la
evolucidon mensual de los

Cuantitativa, en
puntos porcentuales

Informacion recopilada de
fuente secundaria
Instituto Nacional de

Controlar la evolucion de los
precios de los materiales, equipos
y maquinaria de la construccion

dicotéomica de
intervencion por
COVID-19
Variable exdogena
de control

trimestre de mayor
contraccion de la actividad
constructora asociado con
el choque de la pandemia
de COVID-19.

dicotdomica. Valor de
1 en el segundo
trimestre de 2020 y
valor de 0 en los
demas trimestres.

Construccion de una variable
de intervencion puntual e
incorporacién como
componente exdégeno en el
modelo VAR.

g/:,::::)e de gr?ﬁ'o: dﬁ];nal}ﬁ]r;ar:gs, 1nge()gbrll 12/2000 = Estadistica y Censos (INEC) | dentro del analisis dinamico de las
quipoy maq ' ' Uso descriptivo variables del modelo.
Variable Variable que identifica el Cualitativa

Controlar el efecto extraordinario
asociado con el choque pandémico
registrado en el segundo trimestre
de 2020.

Elaborado por: Autora, 2026
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NP VAB Sector Empleo Tasa Activa Indice Ip recio a
Construcciéon | Adecuado Referencial c a
onstruccién
2010-I $442.778,29 38% 9,15% 215,05
2010-I1 $496.889,82 40% 9,08% 216,68
2010-111 $589.055,29 42% 9,02% 216,91
2010-lvV $944.034,38 46% 8,85% 217,12
2011 $586.591,15 41% 8,50% 222,41
20111 $727.042,18 46% 8,35% 226,43
2011-111 $912.141,40 48% 8,37% 231,21
2011-lV | $1.414.511,65 50% 8,17% 232,15
2012-1 $750.800,37 50% 8,17% 235,62
2012-1 $860.704,24 50% 8,17% 236,35
2012-111 | $1.034.303,79 51% 8,17% 236,69
2012-lVv | $1.693.153,06 52% 8,17% 238,54
2013l $1.005.998,72 49% 8,17% 240,16
2013-l $1.218.373,83 47% 8,17% 238,39
2013-lll | $1.469.821,50 51% 8,17% 236,10
2013-lV | $2.208.015,16 43% 8,17% 236,09
2014-1 $1.165.972,15 45% 8,17% 236,51
2014-1 $1.265.008,56 49% 8,00% 237,19
2014-lll | $1.489.972,07 48% 8,08% 237,71
2014-lVv | $2.120.027,38 49% 8,22% 237,47
2015-1 $1.123.804,98 44% 7,53% 240,10
2015 $1.209.209,73 46% 8,41% 244,28
2015-11 | $1.328.113,03 46% 8,22% 244,13
2015-lVv | $1.723.036,13 47% 9,15% 243,30
2016-I $890.656,45 40% 8,96% 242,16
2016- $1.156.166,22 41% 8,86% 236,28
2016-11l | $1.259.383,65 39% 8,55% 235,37
2016-IV | $2.489.544,45 41% 8,40% 233,41
2017-1 $1.412.385,61 39% 8,14% 236,51
2017-1 $1.459.997,95 40% 7,74% 234,81
2017-1l | $1.376.580,89 40% 7,97% 233,36
2017-lV | $2.225.092,83 42% 7,83% 235,00
2018-I $1.095.269,73 41% 7,46% 236,44
2018l $1.267.007,41 39% 7,21% 237,05
2018-lll | $1.548.466,04 40% 7,71% 237,89
2018-IV | $1.593.062,82 41% 8,50% 238,45
2019-1 $1.098.052,72 38% 8,52% 241,56
2019 $1.293.940,50 38% 8,42% 243,10
2019-lll | $1.279.828,67 39% 8,55% 243,90
2019-lVv | $1.452.755,10 39% 8,75% 245,94
2020-I $886.012,12 31% 8,75% 244,06
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NP VAB Sector Empleo Tasa Activa Indice II:recm a
Construccion | Adecuado Referencial L.
Construccion
2020 $560.172,32 28% 8,83% 243,60
2020-1I $990.675,85 29% 9,06% 243,54
2020-IV | $1.181.404,70 30% 8,76% 245,21
20211 $864.046,31 32% 8,36% 250,90
2021-1 $982.259,08 31% 8,56% 260,27
2021-lll | $1.122.843,97 33% 7,85% 266,36
2021-lVv | $1.356.425,64 34% 7,52% 272,43
2022-1 $932.026,18 33% 7,33% 281,65
2022-11 $1.189.361,17 33% 6,96% 286,23
2022-1l1 | $1.348.532,53 34% 7,95% 285,53
2022-lVv | $1.558.510,12 35% 8,44% 284,36
2023-1 $1.124.433,18 34% 8,76% 286,30
2023-l $1.381.301,14 35% 9,01% 286,13
2023-lll | $1.349.778,35 35% 9,27% 285,39
2023-lV | $1.493.138,33 36% 9,74% 290,12
2024-1 $1.193.168,98 34% 10,34% 295,96
2024-1 $1.196.114,68 34% 11,13% 297,02
2024-11 | $1.317.342,54 35% 11,48% 297,77
2024-IV | $1.445.673,80 34% 10,80% 296,50

Elaborado por: Autora, 2026.



